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CAPITULO 1
ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO

1.1 IDENTIFICACION DEL PROYECTO

El proyecto que se somete al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA) de la Ley
19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente, modificada por la Ley 20.417, se denomina
“Actualizacion Proyecto de Tratamiento Corporativo de Concentrado de Molibdeno” (en
adelante el Proyecto), y pertenece a la Corporacion Nacional del Cobre de Chile (CODELCO).

El Proyecto consiste en la actualizacion del disefio del proyecto previamente sometido al SEIA
mediante un Estudio de Impacto Ambiental (EIA), denominado “Tratamiento Corporativo de
Concentrado de Molibdeno, CODELCO Chile”. Este proyecto fue calificado ambientalmente
favorable mediante la Resolucion Exenta N° 230/2008 de la COREMA de la Region de Antofagasta
y su objetivo es la produccién de 6xidos de molibdeno a partir del procesamiento de concentrados
de molibdeno. El proyecto original no ha sido ejecutado aun. Con posterioridad a la fecha de
aprobacion ambiental el proyecto ha sido sometido a procesos de revision de su disefio con el
propdsito de identificar oportunidades de optimizacion en diversos aspectos operativos y logisticos
gue permitan agregar valor.

Producto de los procesos de revisién del proyecto original, CODELCO determiné la necesidad de
modificar la distribucién espacial de algunas instalaciones (plano de disposicién general o layout)
para optimizar el uso de los espacios y facilitar el transito vehicular interno. Asimismo, se determiné
la incorporacion de dos procesos adicionales que permitiran agregar valor al proyecto, al generar
los siguientes productos a partir de las mismas materias sometidas al proceso original: Renio y
Ferro-Molibdeno (Fe-Mo). Se debe sefialar que la Planta de Molibdeno cuenta con autonomia
operacional respecto de la integracion de las nuevas plantas. No obstante lo anterior, el
funcionamiento de las nuevas plantas de proceso (Renio y Fe-Mo) queda supeditado integramente
a la operacién de la Planta de Molibdeno. Por otra parte, se determiné la necesidad de incorporar
una alternativa para la disposicion de los residuos por terceros a fin de otorgar mayor flexibilidad en
esta materia (el proyecto original consideraba sélo el desarrollo y uso del depdsito Cerro Gris para
la disposicion del residuo denominado “escorodita”).

La presente actualizacion se somete al SEIA de conformidad con lo establecido en el articulo 8 de
la Ley N°19.300, el cual dispone que “los proyectos o actividades sefialados en el articulo 10 s6lo
podran ejecutarse o modificarse previa evaluacién de su impacto ambiental’. Adicionalmente, el
articulo 2 literal d) del Reglamento del SEIA (D.S. N° 30/1997 modificado por el D.S. N° 95/2001,
ambos del Ministerio Secretaria General de la Presidencia) establece que deben someterse al
SEIA las modificaciones de proyecto que constituyan un “cambio de consideracién”, ponderandose
como criterio (entre otros) aquellas obras, acciones o medidas que modifican el proyecto o
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actividad y que constituyen por si solas un proyecto o actividad listado en el articulo 3 del
Reglamento del SEIA.

En tal sentido, de acuerdo a lo establecido en el articulo 10 de la Ley 19.300 y en el articulo 3 del
Reglamento del SEIA, las nuevas plantas de proceso se ajustan a la causal de ingreso sefalada
en el literal k) del articulo 3 del Reglamento del SEIA (instalaciones fabriles). Adicionalmente, como
tipologia secundaria de ingreso al SEIA, la presente actualizacién incorpora nuevos insumos y
reactivos de proceso que constituyen sustancias peligrosas segun lo establecido en el literal i) del
articulo 3 del Reglamento del SEIA.

1.2  ANTECEDENTES DEL TITULAR

El titular del Proyecto es la Corporacion Nacional del Cobre de Chile (CODELCO). Los
antecedentes de la empresa y su representante legal son los siguientes:

Empresa:
= Nombre : Corporacion Nacional del Cobre de Chile
= RUT 161.704.000 — K
= Domicilio : Huérfanos 1270, Santiago
= Teléfono 1 2-6903777
= Fax 1 2-6903777

Representante Legal:

= Nombre : Juan Pablo Schaaffer Fabres
= Nacionalidad : Chilena

= Profesion : Abogado

= C. |ldentidad :10.373.614-5

= Domicilio : Huérfanos 1270, Santiago

= Teléfono/Fax 1 2-6903777

= Correo electrénico : JSchaeff@codelco.cl

En Anexo | de la presente DIA se acompafia la documentacion con los antecedentes del titular y

representante legal de CODELCO.

1.3 OBJETIVO DEL PROYECTO

El objetivo de la presente actualizacion del proyecto “Tratamiento Corporativo de Concentrado de
Molibdeno” es agregar valor al proyecto a través de la optimizacién de su disefio y la incorporacion
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de dos nuevos procesos que permitirdn generar productos adicionales a partir de las mismas
materias sometidas al proceso original. En términos especificos, el objetivo del Proyecto
comprende lo siguiente:

= Incorporacién de dos nuevos procesos mediante la instalacion de dos nuevas plantas, las
cuales se requieren para generar subproductos comerciables derivados del tratamiento de
los compuestos de molibdeno, incluyendo Renio y Ferro-Molibdeno.

= Optimizacién de la distribucién de las instalaciones, minimizando la superficie autorizada
en el marco de evaluacion del proyecto original, a pesar de la incorporacion de las nuevas
plantas de proceso.

= Incorporacién de una alternativa para la disposicion final de los residuos del procesamiento
del concentrado de molibdeno, otorgando mayor flexibilidad operacional a este respecto.

" Aumento en la dotacibn de personal para cubrir los requerimientos constructivos vy
operacionales surgidas de las reformulaciones realizadas al proyecto original.

Se hace notar que las plantas que se integran al proceso productivo para la generacion de Renio y
Ferro-Molibdeno son de pequefia escala en relacién al proyecto original. En efecto, el proyecto
original contempla el procesamiento de 27.000 toneladas por afio de concentrado de molibdeno
para generar 12.000 toneladas anuales de producto, mientras que la planta de Renio producira
anualmente 5,4 toneladas de este producto (de alto valor comercial) a partir del procesamiento de
los licores del sistema de lavado de gases (menos del 0,05% en términos de produccion). Por su
parte, la planta de Ferro-Molibdeno procesara el equivalente a sélo el 11% de los compuestos de
molibdeno ingresados al proceso original para producir 4.000 toneladas por afo de Ferro-
Molibdeno, con posibilidad de duplicar la produccion a 8.000 ton/afio dependiendo de la demanda
comercial de este producto, procesando el equivalente al 22% de los compuestos de molibdeno y
operando en dos turnos.

1.4 MONTO ESTIMADO DE INVERSION

La inversion del Proyecto “Actualizacion del Proyecto Tratamiento Corporativo de Concentrado de

Molibdeno” se estima en 29,8 millones de délares (US$ 29.800.000).

1.5 LOCALIZACION

El Proyecto se localiza en la zona portuaria industrial de Mejillones, perteneciente a la Region de

Antofagasta, Provincia de Antofagasta, Comuna de Mejillones. Las coordenadas de los vértices de
la superficie del proyecto original ocupada por la planta se indican en la Tabla N° 1-1. En Tabla N°
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1-2 se indican los vértices del poligono del area optimizada (21,6 hectareas) objeto de la presente

DIA.

Tabla N° 1-1
Coordenadas UTM" de la superficie ocupada por el Proyecto Original

VERTICE ESTE (M) NORTE(M)
Vértice 1 358.499 7.447040
Vértice 2 358.907 7.447.400
Vértice 3 359.236 7.446.911
Vértice 4 358.790 7.446.608

Tabla N° 1-2
Coordenadas UTM? de la superficie optimizada
VERTICE ESTE (M) NORTE(M)
Vértice 1 358.499 7.447.040
Vértice 2 358.798 7.447.304
Vértice 3 359.118 7.446.830
Vértice 4 358.790 7.446.608

La Figura N° 1-1 muestra la localizacion del proyecto en el contexto regional y local.

! Datum WGS84, Huso 19 Sur.
2 Datum WGS84, Huso 19 Sur.
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1.6  SUPERFICIE Y JUSTIFICACION DE LA LOCALIZACION

La optimizacién de la superficie disponible para la disposicion de las instalaciones de la planta de
procesos objeto de la presente actualizacion, y la integracién de las nuevas plantas, modifican la
superficie predial original sefialada en el EIA, de 30 a 21,6 hectareas en el area Planta Mejillones.
La ubicacion de las nuevas instalaciones responde a los requerimientos operativos dentro del area
industrial del proyecto, siendo posible emplazarlas dentro del poligono original mediante la
modificacion de layout, sin extender el &rea intervenida fuera de los limites originales.

Respecto de la justificacion de la localizacién del proyecto original, ésta responde a la cercania a
centros de consumo de acido sulfarico (el cual corresponde a un subproducto del proceso de
molibdeno), a la conectividad portuaria, ferroviaria y vial de la zona. Asimismo, el sitio es
compatible con el uso del suelo definido por el Plano Regulador de Mejillones, segln se sefiala en
el Capitulo 5 de la presente DIA.

Por su parte, la justificacion de la localizacion del presente Proyecto de actualizacion corresponde
al aprovechamiento del espacio disponible en las actuales instalaciones, y principalmente a la
complementariedad de los procesos, minimizando el transporte de insumos y productos derivados
de la integracion al proceso original de los nuevos procesos que se agregan con motivo del
presente Proyecto.
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CAPITULO 2
DESCRIPCION DEL PROYECTO

En el presente capitulo se describen las obras, instalaciones y actividades que constituyen la
“Actualizacion del Proyecto Tratamiento Corporativo de Concentrado de Molibdeno, CODELCO
Chile”, el cual fue sometido al Sistema de Evaluaciéon de Impacto Ambiental (SEIA) a través de un
Estudio de Impacto Ambiental (EIA) y cuenta con calificacion ambiental favorable del afio 2008
mediante la Resolucién Exenta N° 230/2008 de la COREMA de la Regién de Antofagasta.

El proyecto “Tratamiento Corporativo de Concentrado de Molibdeno, CODELCO Chile” (proyecto
original) consiste en la operacién de una planta que permite el procesamiento de los concentrados
de molibdeno producidos en distintas divisiones de CODELCO, transformandolos en un producto
de calidad comercial, dada la alta incidencia econémica que este metal tiene para la Corporacion,
por lo que este negocio forma parte esencial del plan estratégico de CODELCO. En Anexo A de la
presente DIA se adjunta Documento Resumen del proyecto original, el cual permite contextualizar
la tipologia del proyecto, previo a la descripciéon de las modificaciones consideradas, objeto de la
presente DIA.

Las principales modificaciones corresponden a:

= Aumento de dotacién del personal

= Optimizacién del layout original

= Incorporacién de planta de Renio

= Incorporacién de planta de Ferro-Molibdeno (Fe-Mo)

® Incorporacion de alternativa de disposicion de residuos solidos.

Conforme a lo establecido en el articulo 10 de la Ley 19.300 y en el articulo 3 del Reglamento del
SEIA (D.S. N° 30/1997 modificado por D.S. N° 95/2001, ambos del Ministerio Secretaria General
de la Presidencia), la incorporacién de nuevas plantas de proceso (Renio y Fe-Mo) se ajusta a la
causal de ingreso sefialada en el literal k) de dicha normativa. Adicionalmente, CODELCO estima
pertinente someter a consideracion de la autoridad las obras menores y la integracion de nuevos
insumos y reactivos, con el objeto de poner en conocimiento las reformulaciones operativas
internas de CODELCO y consolidar su politica sustentable de produccion.

2.1 PARTES, ACCIONES Y OBRAS FisICAS

A continuacién se describen las obras y partes fisicas que contempla el desarrollo de cada uno de
los sub-proyectos que complementan y optimizan el disefio original de la linea de procesamiento
industrial para el tratamiento corporativo de concentrado de molibdeno. La localizacion de las obras
que se someten a evaluacion se indica en el acépite 1.5 del Capitulo 1 de la presente DIA.
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2.1.1 Aumento de Dotacién de Personal

Producto de las reformulaciones realizadas a la ingenieria del proyecto original, se determina la
necesidad de incorporar personal adicional al sefialado en el EIA del Proyecto Tratamiento
Corporativo de Concentrado de Molibdeno. En efecto, en la fase de construcciéon se prevé un
requerimiento de mano de obra promedio de 570 personas (originalmente la mano de obra se
estimé en 350 personas) con un peak de 950 personas durante el periodo de punta estimado en 6
meses.

En la fase de operacién se requerira una dotacién adicional de 25 personas (10 para la planta de
Renio y 15 para la planta de Fe-Mo), conformando una dotacion total de 185 trabajadores, de
acuerdo al requerimiento de personal del proyecto original, que consideré 160 personas en trabajo
simultaneo.

Sin perjuicio de lo anterior, en ocasiones esporadicas y de corta duracion, por ejemplo para
mantenciones mayores de las plantas una vez al afio, se estima que la cantidad de trabajadores
podria alcanzar un maximo puntual de 350 personas por periodos de una a dos semanas. Por tal
motivo, la planta de tratamiento de aguas servidas se ampliard desde una capacidad para 200
personas (EIA del proyecto original) a una capacidad de 350 personas, operando en forma
modular. En el Capitulo 5 de esta DIA se presentan los antecedentes correspondientes al Permiso
Ambiental Sectorial del articulo 91 del Reglamento del SEIA (PAS 91) para el aumento de
capacidad de la planta de tratamiento de aguas servidas del Proyecto.

Respecto del alojamiento, el Proyecto mantendra la situacion original sefialada en el EIA, en
cuanto a no considerar la habilitacion de campamentos en faena, puesto que mayoritariamente la
mano de obra de ambas fases serd transportada diariamente a los centros urbanos como
Mejillones y Antofagasta.

2.1.2 Optimizacién de Layout

La optimizacion del layout original considera la redistribucion de las instalaciones, equipos e
infraestructura de operacion, debido a la necesidad de incorporar dos nuevas plantas de proceso.
La optimizacion del layout original no considera la modificacion sustantiva del proceso productivo.
En este contexto, los valores presentados en esta DIA se ajustan a las eventuales reformulaciones
futuras planteadas en el EIA (acapite 3.7, Capitulo 3).

En Anexo B de la presente DIA se adjunta el Plano N° 2-1 que ilustra la situacion original
presentada en el EIA respecto de la distribucién de las instalaciones, en tanto en el Plano N° 2-2
se presenta la actualizacién del Layout con la disposicién definitiva de las instalaciones.
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2.1.3 Planta de Renio (Re)

Dentro del proceso de tratamiento del concentrado de molibdeno, el proyecto original considera
una etapa de tostacion, equivalente a la conversion de sulfuro de molibdeno (o molibdenita, MoS,)
en 6xidos de molibdeno (OxMo), siendo este ultimo el producto de mayor valor agregado derivado
del tratamiento corporativo de molibdeno. En esta fase se considera un proceso de lavado de
gases (venturi scrubber) en cuya reaccién el agua finamente disgregada del venturi en contacto
con los gases del lavado produce una solucion de Renio (licor) la cual se constituye como el
principal insumo de la nueva Planta de Renio. Los licores obtenidos del lavado de los gases de
tostacion seran almacenados en estanques que tendran una capacidad total de cuatro dias de
produccion, para eventuales contingencias. La Planta de Renio consta de las siguientes etapas:

= Acondicionamiento de soluciones de la planta de lavado
= Extraccién por solventes N° 1

= Evaporacion N° 1

= Extraccién por solventes N° 2

= Evaporacion N° 2

= Extraccién por solventes N° 3

= Precipitacion de Molibdato de Amonio

= Cristalizacion de Prerrenato de Amonio

=  Produccion de Renio Metalico.

La Tabla 2-1 presenta los principales equipos que operaran en la Planta de Renio.

Tabla 2-1
Instalaciones y Equipos de Operacion en Planta de Renio
EqQuirPO CANTIDAD CAPACIDAD

Estanque de almacenamiento soluciones 1 168 m®
Bombas de impulsion 63 12 m¥hora
Estanque de acondicionamiento 3 15m?
Agitadores 9 -
Filtros de ductos 17 18 m*hora
Celdas de extraccién y re-extraccion 20 -
Evaporador 3 6m’
Marmitas 6 250a160 L
Estanque recepcion y almacenamiento de amoniaco 1 60 m®
Estanques recepcion de licores Madre 1 2m?
Horno eléctrico de reduccion de Re Metalico 1 63 L

En el acapite 2.3.1 del presente capitulo se proporciona la descripcion del proceso operacional de
la Planta de Renio.
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2.1.4 Planta de Ferro-Molibdeno (Fe-Mo)

La Planta de Ferro-Molibdeno permitira generar un producto de alto valor en el mercado de
metales (Fe-Mo) a una tasa estimada de 4.000 ton/afio, con posibilidad de producir 8.000 ton/afio,
sujeto a la demanda comercial del producto, para lo cual se aumentaria de uno a dos los turnos de
trabajo’. La materia prima principal es Oxido Técnico de Molibdeno (OxMo) que corresponde al
producto derivado del tratamiento corporativo de concentrado de molibdeno (proceso original). Los
oxidos de molibdeno son mezclados con elementos reductores, fundentes y chatarra de acero, los
cuales son fusionados al interior de un reactor especialmente disefiado para el proceso. Las
principales operaciones de la Planta de Ferro-Molibdeno son las siguientes:

= Almacenamiento de materias primas, preparacion y homogeneizacién de mezcla
= Fusion de mezcla, enfriamiento de coladas, separacion de fases metal-escoria
= Preparacién mecanica del producto final y envase.

Las operaciones mencionadas anteriormente se llevan a cabo en tres areas de la Planta:

= Nave de Almacenamiento, preparacion y homogeneizacion
= Nave de encendido, enfriamiento y separacion de fase metal-escoria
= Nave de preparacién mecénica del producto final.

La Tabla 2-2 presenta los principales equipos que operaran en la Planta de Fe-Mo.

Tabla 2-2
Principales Equipos de Operacidon en Planta de Fe-Mo

EQuiPO CANTIDAD

Dispositivos de almacenamiento de materias primas (Silo, tolvas, maxisacos)

Cancha para reaccion

Reactor

Campana de captacion de gases

Estanques de enfriamiento

Martillo hidraulico

Chancador

NN RN RPN

Harnero

En el acapite 2.3.2 del presente capitulo se proporciona una descripcion del proceso operacional
de la Planta de Fe-Mo.

!La planta de Fe-Mo prevé su operacion en turno de Lunes a Viernes, y medio dia del sdbado para faenas de limpieza.
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2.15 Alternativa de Disposicion de Residuos Sélidos

De acuerdo a lo sefialado en el EIA, los escombros y los sélidos estabilizados en matriz de yeso
tienen como destino final el depésito Cerro Gris a construir y operar por el proyecto. La
incorporacion de nuevas alternativas de disposicion de residuos tiene por finalidad otorgar
flexibilidad al manejo de residuos del Proyecto, al mismo tiempo que permitird manejar los residuos
adicionales asociados a la Planta de Fe-Mo (escoria inerte). Esta modificacién se fundamenta en la
reciente entrada en operacion de una planta de tratamiento de residuos peligrosos de Hidronor,
distante 60 km del area del Proyecto, sin perjuicio de que en el futuro CODELCO decida operar
con otras eventuales plantas de tratamiento y disposicion que se localicen en la zona,
considerando el creciente nivel de industrializacién de la zona de Mejillones, por lo que Hidronor
representa una de las posibles alternativas. Las consideraciones respecto de la disposicion
transitoria de residuos en el Area Planta y de transporte se mantienen en el mismo estandar que el
aprobado para el proyecto original.

2.2 DESCRIPCION DE LA FASE DE CONSTRUCCION

Respecto de la fase de construccion de las plantas, los procedimientos y actividades se ajustaran a
lo sefialado en el EIA del proyecto original, estimandose variaciones adicionales en movimientos
de tierra, construccién de fundaciones y transporte de equipos y maquinaria. A continuacion se
presentan las actividades relativas a la fase de construccidon atingentes a la presente actualizacion
del proyecto:

= Licitaciébn y adjudicacion de contratos: El desarrollo de esta etapa contempla
principalmente la elaboracién de las bases técnicas de licitacion para el servicio de
ingenieria de detalles, construccion y compra de equipos y servicios adicionales
requeridos, particularmente en lo relativo a la instalacion de las nuevas plantas. En esta
etapa, dentro de las bases de licitacion, seran considerados los requerimientos y
exigencias ambientales.

= Contratacion de Mano de Obra: Se considera la contratacion de mano de obra adicional
a la sefalada en EIA del proyecto original, atendiendo las labores constructivas de las
plantas de Renio y Fe-Mo.

= Instalacién de faenas: La instalacion contempla la habilitacion y operacion transitoria de
infraestructura de apoyo a la labor constructiva y montaje de equipos de las plantas, tales
como pafoles de herramientas, talleres, estacionamiento de vehiculos y maquinaria
pesada, entre otros.

= Transporte a faena: Corresponde al transporte del personal y de los distintos materiales,
insumos y equipos involucrados en la etapa de construccién. Los principales equipos que
se instalaran en ambas plantas procederan fundamentalmente desde el extranjero, las que
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llegaran por via maritima y terrestre. Se mantienen las rutas de transporte sefialadas en
EIA del proyecto original.

= Excavaciones y movimientos de tierra: Consiste en el despeje y nivelacién del terreno,
el apilamiento y posterior retiro de escombros. Durante esta etapa se utiliza maquinaria
pesada de diverso tipo, como cargadores frontales, retroexcavadoras, bulldozers, rodillos
compactadores y camiones. Se estima que el volumen de material a remover sera
aproximadamente de 5.400 m® de los cuales 4.300 m® seran dispuestos como relleno
estructural.

= Fundaciones y cimientos: Una vez que el terreno haya sido acondicionado se comenzara
con las obras civiles, que consisten basicamente en la construccion de las fundaciones de
soporte de la infraestructura y equipos de las plantas.

= Construccidon y montajes estructurales: Las caracteristicas de disefio y construccién de
las estructuras que conformarén los edificios y las instalaciones cumplirdn con las normas
nacionales y extranjeras para este tipo de obras. Con el objeto de retardar el deterioro y
corrosion de las estructuras metalicas y minimizar el riesgo de incendio, éstas seran
recubiertas con pinturas especiales (anticorrosivas e intumicentes).

= Pruebas de equipos y puesta en marcha: Existira un periodo de pruebas bajo
condiciones de operacion a fin de detectar y corregir oportunamente eventuales
debilidades de disefio y/o construccion antes de la puesta en operacion de las plantas. El
tiempo y el protocolo de las pruebas se ajustaran a lo sefialado en el EIA del proyecto
original.

2.3  DESCRIPCION DE LA FASE DE OPERACION
2.3.1 Planta de Renio

La Planta de Renio que operara al interior del recinto industrial de tratamiento de concentrado de
molibdeno tendrd capacidad de procesamiento para producir 5,4 toneladas de Renio por afio,
considerando su funcionamiento durante el horario administrativo de 45 horas semanales de lunes
a viernes durante 9 horas diarias. Anualmente se considera un periodo sin operacién para permitir
la ejecucién de labores de mantencion y reparacion, periodo en el que se realiza la mantencion del
horno de tostacion.

La primera fase de recuperacion del Renio comienza con la generacién de la materia prima que
conforma el insumo de la planta, la cual corresponde a una solucién de Renio proveniente del
sistema de lavado de gases que opera en el proceso de tostacion del proyecto original. Los gases
son conducidos al venturi scrubber, en cuya reaccién el agua finamente disgregada del venturi en
contacto con los gases del lavado, produce la solucién (licor) la cual se constituye como el principal
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insumo de la Planta de Renio. El licor obtenido por el lavado de los gases de tostacion es
almacenado en estanques que tendran una capacidad total para cuatro dias de produccién, para
eventuales contingencias.

Una vez integrado el licor al proceso de produccién de la planta, éste sera acondicionado vy filtrado
con el objeto de asegurar el procesamiento de licor cristalino. En la primera fase de extraccion el
licor es conducido a celdas de mezcla donde son adicionados solventes de extraccion que
permiten separar el Renio y el Molibdeno del resto de los elementos metdlicos no deseados,
eliminando todo tipo de impurezas. La fase organica cargada en Renio y Molibdeno descargara
estos elementos a una solucién amoniacal la cual, en una posterior fase de evaporacion, gasificara
el amoniaco para la concentracion del licor. El licor con alto contenido de Molibdeno y Renio se
somete a una nueva etapa de extraccién por solventes (separacion de Re y Mo) en la que se
captara el Renio y se entregara un refino que contiene sélo Molibdeno, el cual sera concentrado y
precipitado en la etapa de extraccion por solventes. La fase organica cargada en Renio
nuevamente descargara este elemento a una solucion amoniacal la cual, en un proceso de
evaporacion final, permitira la concentracion del elemento.

Los licores provenientes del evaporador se vacian en dispositivos tipo marmitas donde se
mantendran durante 12 horas, lo que permitira obtener “licores madres A” y “cristales impuros A”. A
través de sucesivas re-cristalizaciones se lograra obtener un Perrenato de Amonio (NH;ReO,) que
cumpla con los requisitos de calidad necesarios para la etapa posterior de producciéon de Renio
Metalico.

Producido el Perrenato de Amonio, se podra almacenar y vender directamente al mercado al ser
un producto comercial, o alternativamente se podra transformar en Renio Metalico mediante un
proceso controlado de reduccion en un horno ad hoc, utilizando hidrégeno para la transformacion
del Perrenato de Amonio en Renio Metalico. Finalmente, el Renio Metalico podra venderse como
tal o bien podr& prepararse como briquetas para su entrega al mercado.

En todo el proceso se considera la recirculacién de los refinos para lograr la extraccién de todos los
remanentes de Renio y Molibdeno presentes en los descartes. En otras palabras, no se considera

la generacion ni descarga de residuos liquidos en estos procesos.

La Figura N° 2-1 muestra el diagrama de flujo del proceso de recuperacién de Renio.
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Figura N° 2-1: Diagrama de Flujo - Planta de Renio
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2.3.2 Planta de Fe-Mo

El proceso contemplado para la transformacion de Oxido de Molibdeno a Ferro-Molibdeno (Fe-Mo)
se basa en la tecnologia conocida como silico-aluminotermia. Este es un proceso térmico cuya
fuente de energia es la accién exotérmica de oxidacion del Aluminio y el Silicio. La materia prima
principal es Oxido Técnico de Molibdeno (OxMo), que mezclado con elementos reductores,
fundentes y chatarra de acero son fundidos al interior de un reactor especialmente disefiado para
el proceso. A continuacién se describen las principales operaciones de la Planta de Fe-Mo.

a) Almacenamiento de materias primas, preparacion y homogeneizacion de mezcla

En el 4rea de almacenamiento se recepcionaran y almacenaran en silos, tolvas, maxisacos y
tambores, los materiales que formaran parte del proceso de fabricacion de Fe-Mo, entre los cuales
se encuentran, Oxido de Molibdeno grado Técnico (OxMo), Ferrosilicio (FeSi), aluminio en polvo,
aluminio tipo granalla, laminilla (6xidos de Fe), cal viva, fluorita, despuntes de acero y materiales de
reproceso. Para la homogeneizacion del OxMo se contara con un silo especialmente disefiado. La
operacion se lleva a cabo mediante la inyeccion de pulsos de aire seco a una presion fija. La
homogeneizacion del FeSi no estd contemplada en las instalaciones a disefiar; éste insumo sera
recepcionado cumpliendo requisitos de molienda y homogeneidad.

b) Fusién de mezcla, enfriamiento coladas, separacioén fases metal-escoria

La planta de Fe-Mo cuenta con una serie de canchas dispuestas en serie, hasta donde se
desplazara el reactor moévil el cual tendra forma cilindrica abierto en ambos lados y protegido por
una pared refractaria. En la parte superior del reactor se vaciara toda la carga compuesta por los
materiales sefialados en el literal precedente, para posteriormente proceder al encendido mediante
arco eléctrico. La ignicién de la carga se ejecuta teniendo en la posicion mas cercana la campana
de captacién de gases de manera tal que cuando el proceso se inicie, la campana sea dispuesta
rapidamente en la toma del sistema de extraccion de gases. El tiempo normal para completar el
desarrollo de la reaccién es de 5 a 7 minutos. Se aclara que si bien se dispondra de varias
canchas, no se ejecutaran reacciones simultaneas.

Terminada la reaccién, se retira la campana para posteriormente desplazar el reactor desde la
cancha y trasladarlo al area de enfriamiento natural previamente definida, con ayuda del puente
grua y herramienta tipo yugo. La masa fundida queda enterrada en la cancha de cuarzo. La colada
permanecerd en la cancha por lo menos 16 horas para un enfriamiento natural; después, con
ayuda del puente gria y herramienta especial (tipo garra) serd levantada y trasladada a una parrilla
de enfriamiento. Posteriormente se levanta la parrilla conteniendo la colada y se traslada al area de
enfriamiento forzado donde es sometida a un choque térmico al interior de un estanque con agua.
El tiempo de enfriamiento forzado es del orden de 15 a 20 minutos. Luego se retira del estanque y
con la herramienta tipo garra se separa la fase metal de la escoria, trasladando esta Gltima a un
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carro de volteo donde debera ser revisada minuciosamente antes de ser enviada al area de
manejo de residuos.

c) Preparacién mecanica del producto final y envase

Validada la calidad fisica, se levanta y traslada la parrilla con el metal al area de fractura
mecanizada, donde con ayuda de un martillo hidraulico se procede a picar el metal en trozos de
calibre inferior a 250 mm. Luego se lleva la parrilla conteniendo el material picado hacia la zona de
chancado, donde por un buzén se comienza a alimentar de forma manual al chancador primario.
La descarga del chancador primario se recibe sobre una cinta de alta pendiente que eleva el
material hasta el primer harnero lineal, equipo que clasifica el producto en tamafios que van de <10
mm, 10-30 mm, 30-50 mm, 50-80 mm y 80-100 mm. El producto clasificado en tamafio normal >10
mm y <100 mm es recepcionado en tolvas de almacenamiento donde se completa su enfriamiento
para posterior envase. El producto fino <10 mm es transportado por una cinta hasta un segundo
harnero clasificador donde se separan y almacenan en tolvas los tamafios <1 mm, 1-3 mm, 3-5 mm
y 5-10 mm. El envase de los finos clasificados puede llevarse a cabo directamente desde las tolvas
y puede realizarse en tambores 0 maxisacos.

La Figura N° 2-2 muestra al diagrama de flujo del proceso de produccién Fe-Mo.
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Figura N° 2-2: Diagrama de Flujo - Planta de Fe-Mo
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2.4 DESCRIPCION DE LA FASE DE CIERRE

La fase de cierre de las plantas de Renio y Fe-Mo se ajustara a las disposiciones sefialadas en el
EIA del proyecto original para el Sector Planta, las cuales incluyen lo siguiente:

= Las materias primas, insumos, productos, subproductos y residuos seran derivados a
proveedores, clientes, destinatarios segun corresponda, de manera que eliminar estos
elementos de la Planta.

= Se desmantelaran todos los equipos, los cuales podran ser vendidos o rematados. De este
modo quedaran disponible los galpones, bodegas y edificios, los cuales podran ser también
vendidos junto al terreno para su empleo como cualquier actividad industrial o de bodegaje en
el lugar actual o a su vez, venderlos a plantas recuperadoras de aceros.

2.5 MANO DE OBRA

Tal como se sefial6é previamente, dentro de las modificaciones consideradas en la actualizacién del
proyecto original se estima un requerimiento de personal adicional a lo sefialado en el EIA para las
fases de construccion y operacion. La Tabla 2-3 presenta el personal requerido en comparacion
con lo originalmente previsto.

Tabla 2-3
Mano de Obra Original y Actualizada

DOTACION DE PERSONAL EN DOTACION DE PERSONAL

PROYECTO ORIGINAL EN ACTUALIZACION

570 (promedio)

Construccion 350 (¥)

950 (méaximo)
Operacion 160 185
Cierre sfi 400

(*): Corresponde al nimero méaximo estimado de personas que trabajara en forma simultanea.

2.6 CONSUMO DE AGUA
2.6.1 Fase de construccion
Los principales usos que se le dara al agua en la fase de construccion corresponderan al consumo

directo por los trabajadores, servicios higiénicos, comedores® y preparacién de hormigones. La
provision y forma de disposicién no se modifica respecto de lo contemplado en proyecto original,

2 Los servicios higiénicos y comedores corresponden a la ampliacién de lo sefialado en EIA del proyecto original.
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esto es, el agua potable sera abastecida regularmente mediante camiones aljibes autorizados para
ser almacenada en estanques plasticos en altura, desde donde sera distribuida mediante una red
de cafierias de PVC. Se solicitara a una empresa externa el abastecimiento de agua potable;
suministro que debera cumplir con lo dispuesto en el D.S. N° 594 del Ministerio de Salud
“Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales basicas en los lugares de trabajo” y la
Norma NCh 409/84. Se prevé un consumo total equivalente a 97 m®/dia aproximadamente, en
razén de la tasa de consumo de 170 L/persona/dia y una dotacién de 570 trabajadores promedio
para la construccion del Proyecto. El agua industrial que se utilizar4 en la fase de construccion
correspondera esencialmente a la utilizada en la preparacién de hormigones para las fundaciones
de las plantas, cuyo consumo se estima en 40 m®/dia.

2.6.2 Fase de operacion

La operacion de las plantas de Renio y Fe-Mo requiere de una dotacion de personal de 25
personas, por lo que se estima un consumo adicional al sefialado en EIA del proyecto original
equivalente a 4,3 m®/dia en razoén del la tasa de consumo de 170 L/persona/dia, por lo que se
prevé un consumo total en operacién de 32 m®/dia considerando una dotacién de 185 trabajadores
(160 sefialados en EIA del proyecto original y 25 adicionales).

En lo que respecta al uso de agua en el proceso industrial en las plantas de Renio y Fe-Mo, se
estiman consumos de 7.800 m*afio y 2.350 m*afio, respectivamente (equivalentes a caudales
promedio de 0,25 L/s y 0,07 L/s), cuya fuente de abastecimiento sera un tercero autorizado al cual
se adquirird el recurso, tal como est4 previsto en el proyecto original.

El agua necesaria tanto para consumo de los trabajadores como para el proceso industrial en la
fase de operacién, se adquirira de un productor de agua que cuente con planta de desalinizacion,
previendo sélo la potabilizacion en el Proyecto del recurso para el volumen de demanda del
consumo de los trabajadores. CODELCO verificara que la empresa proveedora de este servicio
cuente con las debidas autorizaciones ambientales y sectoriales.

2.7 INsumos
2.7.1 Fase de construccion
La fase de construccion tendra como insumos los materiales de construccion, incluyendo cemento,

agregados pétreos, moldajes, enfierraduras, estructuras metalicas y cercos, cuyo abastecimiento
sera mediante terceros.
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2.7.2 Fase de operacion

Los insumos de proceso requeridos en las Plantas de Renio y Ferro-Molibdeno se presentan,
respectivamente, en las Tablas 2-4 y 2-5. Las Hojas de Seguridad de los insumos se adjuntan en
Anexo C de esta DIA.

Tabla 2-4
Insumos de Operacion en Planta de Renio
INSUMO/REACTIVO CANTIDAD UNIDAD
Acido Citrico 85 kg/dia
Acido Sulfarico 3 kg/dia
Amoniaco Anhidro 77 kg/dia
Alamina 336: Tri C8-10 Alkilaminas 31 L/dia
Escaid 100: DI(2-Ethylhexy)Phosphoric Acid 77 L/dia
Exxal: Isodecanol 31 L/dia
Bicarbonato de Amonio 38 kg/dia
MIBK: Metil isobutil cetona 46 L/dia
DIBK: Di isobutil cetona 12 L/dia
Nitrégeno 12 m®dia
Hidrogeno 18 m®dia
Tabla 2-5
Insumos de Operacién en Planta de Fe-Mo

CANTIDAD ToTAL

INSUMO/REACTIVO POR BATCH UNIDAD BATH / MES e
Oxido de Molibdeno Grado Técnico (OxMo)? 2.250 kg 125 281,3
Aluminio en Polvo 112 kg 125 14
Ferrosiliciocalcio 725 kg 125 90,6
Cal viva 26 kg 125 3,3
Fluorita 20 kg 125 2,5
Laminilla 185 Kg 125 23,1
Chatarra de Acero 421 kg 125 52,6

® La materia prima principal es Oxido Técnico de Molibdeno (OxMo) correspondiente al producto derivado del
tratamiento de concentrado corporativo de molibdeno.

Rev. 0 | 23-04-12 Cap. 2-14



DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL @
'ou’t % Actualizacion Proyecto Tratamiento Corporativo de

'“"“'”‘”‘” Concentrado de Molibdeno, CODELCO Chile CODELCO

2.8 ENERGIA

Durante las fases de construccién y operacion se requerird el abastecimiento permanente de
energia eléctrica cuyas fuentes seran las contempladas en el proyecto original, con consumos
adicionales segun el requerimiento de cada planta. El suministro eléctrico provendra inicialmente
de la operacion de generadores a combustion de petrdleo. Posteriormente, una vez realizados los
empalmes industriales, se tendra un abastecimiento regular desde el Sistema Interconectado del
Norte Grande (SING).

29 MAQUINARIA Y TRANSPORTE

La tipologia de magquinaria, el flujo y las rutas de transporte asociados a la actualizacion del
proyecto objeto de la presente DIA, no sufrirAhn modificaciones sustanciales respecto de lo
sefialado en el EIA del proyecto original. En efecto, en la construccién de las plantas de Renio y
Fe-Mo se incorporard maquinaria adicional del tipo bulldézer (2), cargador frontal (4),
retroexcavadora (4), rodillo compactador (2), Motoniveladora (2) y grupo electrégeno (4). Los
materiales, equipos y estructuras se trasladaran en camionetas 4x4, camiones pluma, camiones %
y camiones rampla, todos vehiculos convencionales de transporte en carreteras que cumpliran la
normativa vigente, antigiedad no superior a 10 afios, buen estado de la carroceria y revision
técnica al dia, entre otras exigencias.

El flujo vehicular diario adicional maximo estimado para la fase de construccién es de 5 camiones y
10 vehiculos livianos. En las fases de construccion y operacion el personal se trasladara en
minibuses y/o camionetas, cuya actividad corresponde a la de mayor significancia respecto de la
carga vehicular del proyecto a la red vial, razén que justifica el desarrollo de la actualizacion del
estudio vial en funcién de los transitos medios diarios anuales observados (TMDA) en los puntos
de control de transito permanente que realiza la Direccién de Vialidad del Ministerio de Obras
Publicas (ver Anexo D). En la fase de construccion, la dotacién de personal total requerira de una
flota de 19 minibuses (30 pasajeros) y de 32 buses para el periodo de punta. En la fase de
operacion se requerira de una flota de 7 buses para atender las necesidades de transporte del
personal del Proyecto.

Por ultimo, respecto del transporte de materiales, insumos y productos, se prevé un nimero de
viajes maximo adicional a lo contemplado en el proyecto original, de acuerdo a lo sefialado en la
Tabla 2-6.

Rev. 0 | 23-04-12 Cap. 2-15



DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL @
'ou’t % Actualizacion Proyecto Tratamiento Corporativo de

'“'”"”‘”‘” Concentrado de Molibdeno, CODELCO Chile CODELCO
Tabla 2-6
Flujo de Camiones en Fase de Operacion (camiones/afio)
TIPO DE TRANSPORTE FLUJIO EIA ACTUALIQ\TICC)':\IA;ROYECTO
Residuos sélidos 928 140
Reactivos 42 40
Chatarra 199 60
Productos 4.200 4.105

(*): Se prevé una reduccioén de los viajes relativos al transporte de productos (OxMo) debido a que parte de este producto
corresponde al insumo en la produccion de Fe-Mo. En efecto, una tonelada de FeMo reemplaza aproximadamente 1,1

toneladas de OxMo.

210 EFLUENTES Y RESIDUOS
2.10.1 Aguas Servidas

Durante la fase de construcciéon se generaran aguas servidas adicionales a las previstas en el
proyecto original debido al incremento del personal objeto de modificacién a través de la presente
DIA. Se prevé un volumen de generacién de aguas servidas promedio de 78 m¥dia y maxima de
130 m*/dia en el periodo de punta. En cada frente de construccion se proveera a los trabajadores
de bafios quimicos suficientes segun lo establecido en el DS N° 594/1999 y se dispondra de
sistemas de alcantarillado del tipo modular, hasta la fecha en que se encuentre operativo el
sistema de alcantarillado definitivo del Proyecto. La mantenciéon y limpieza de los servicios
higiénicos la realizar4 una empresa externa especializada en el area, tal como se sefialé en el EIA
del proyecto original.

En la fase de operacion se prevé la generacion adicional de 3,4 m®/dia de aguas servidas* producto
de la dotacién de 25 operarios en las plantas de Renio y Fe-Mo, cuyo efluente serd tratado en la
PTAS. Si bien, en el marco del proyecto original se aprobd una PTAS con capacidad para 200
personas con un caudal de disefio de 34 m®/dia (capaz de absorber el efluente de 185 personas
totales, incluyendo el personal original y el personal de las nuevas plantas), la actualizacion del
Proyecto considera ampliar a 350 personas la capacidad de la PTAS (caudal de disefio de 48
m3/d|'a) a fin de absorber la demanda generada en ocasiones esporadicas y de corta duracién, por
ejemplo para mantenciones mayores de las plantas una vez al afio. En el Capitulo 5 de esta DIA se
presentan los antecedentes correspondientes al Permiso Ambiental Sectorial del articulo 91 del
Reglamento del SEIA (PAS 91) para el aumento de capacidad de la PTAS.

* Valor correspondiente al 80% del consumo de agua total de los trabajadores.
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Se hace notar que en caso de aumento de la demanda de mercado por el producto Fe-Mo, la
planta operaria en doble turno, lo que requeriria 15 personas adicionales, totalizando 200 personas
en el Proyecto.

2.10.2 Residuos Sélidos

En su fase de operacion el proyecto original consider6 la habilitacion de un area de
almacenamiento temporal de residuos de la Planta (denominado CM-RIS), en cuya area se llevara
a cabo la segregacion y el manejo de residuos sélidos (RISes) en conformidad a las disposiciones
de la Directriz Corporativa para el Manejo de Residuos Soélidos. De acuerdo a la revision del
proyecto original, el CM-RIS anticipara su operatividad a la fase de construccion del Proyecto, de
manera que los residuos generados en esta fase sean manejados y dispuestos de acuerdo a lo
sefialado precedentemente.

En el CM-RIS se habilitard un patio de salvataje donde los residuos de construccion seran
clasificados en funcion de sus caracteristicas, posibilidades de comercializacion y lugar de destino.
Tal como se sefialé anteriormente, el manejo de residuos se realizara a través de una segregacion
y clasificacién en el origen, de acuerdo a sus caracteristicas de no peligroso o peligroso, para lo
cual se utiliza el listado corporativo de clasificaciébn. En el caso especifico de los residuos
peligrosos, estos seran identificados de acuerdo al “Sistema de Registro y Control de Residuos
Peligrosos” ajustado a lo establecido en el DS 148/2003 y D.S 133/1984, a saber: toxicidad aguda,
toxicidad crénica, toxicidad extrinseca, inflamabilidad, reactividad, corrosividad y radiactividad.

a) Residuos domésticos

En la fase de construccion se generaran residuos soélidos domésticos los cuales seran
almacenados temporalmente en contenedores especialmente habilitados para este efecto. Se
tendrd especial cuidado en que el almacenamiento temporal de estos residuos se realice en
contenedores cerrados de manera de evitar la presencia de vectores y otros animales (aves por
ejemplo). Se prevé la generacién de 0,6 toneladas/dia de residuos domésticos, considerando una
tasa de generacion de 1 kg/dia/persona-dia y la dotacion trabajadores promedio de 570 personas.

En la fase de operacion se generardn 185 kg/dia. Los residuos generados en ambas fases del
proyecto seran enviados al centro de manejo de residuos (CM-RIS) para su posterior disposicion
en el Relleno Sanitario de Mejillones.

b) Residuos industriales no peligrosos

En la fase de construccién se generaran residuos de construccion no peligrosos, tales como
materiales de embalaje, despuntes de fierro y madera, restos de tuberias y chatarra, entre otros.
Se prevé la generacién de 40 m*® adicionales de residuos no peligrosos en la fase de construccion.
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En la fase de operacion los residuos sélidos industriales de caracter no peligroso corresponden
fundamentalmente a la escoria derivada de la reaccién en la Planta de Fe-Mo, cuyo volumen de
generacion se estima en 1.120 ton/afio de material (3 ton/dia en promedio). Este material es de
caracter estéril con nulo nivel de peligrosidad, por lo que no se descarta la alternativa de
comercializacién atendiendo su valor como material Gtil en construccion de caminos, tal como se
realiza en otros paises. De lo contrario, su disposicién se realizard en concordancia con lo
sefialado en el EIA para la disposicion del residuo de la produccién de 6xido de molibdeno
(depdsito Cerro Gris), incluyendo la alternativa de manejo por terceros objeto de la presente DIA.

En la planta de tratamiento de efluentes se generaran lodos estables adicionales a los sefialados
en el EIA del proyecto original producto de la carga de efluentes provenientes de la integracion de
la Planta de Proceso de Renio (8.580 ton/afio totales). Los lodos seran enviados al CM-RIS para
su disposicion transitoria y posterior retiro para su disposicién final fuera del area del proyecto.

c) Residuos peligrosos

En la fase de construccion los residuos peligrosos que se generaran corresponden principalmente
a elementos con presencia de grasas y aceites, restos de pinturas y diluyentes, baterias, entre
otros, los cuales seran enviados al patio de salvataje del CM-RIS para su posterior clasificacién y
retiro/disposicion final por empresas autorizadas, tal como se sefial6 en el EIA del proyecto original.
Se prevé la generacion de 5 ton/afio adicionales de residuos peligrosos en la fase de construccion
original, lo que no significar4 un problema en el almacenamiento de esta tipologia de residuos por
cuanto se aumentara la frecuencia de retiro para mantener la disponibilidad de almacenamiento en
el patio de salvataje.

En la fase de operacién los principales residuos peligrosos generados corresponden a envases de
reactivos a utilizar en las plantas de Renio y Fe-Mo (estimados en 4,4 ton/afio), los cuales seran
enviados al area de almacenamiento temporal de residuos de la Planta (CM-RIS), donde seran
segregados y manejados en conformidad a la Directriz Corporativa para el Manejo de Residuos
Sdlidos ajustado al “Sistema de Registro y Control de Residuos Peligrosos” de acuerdo a las
disposiciones establecidas en D.S. N° 148/2003 del Ministerio de Salud, tal como se indic6 en EIA
del proyecto original.

La Tabla 2-7 presenta una sintesis de los residuos sélidos generados en las fases de construccion
y operacion del Proyecto, en comparacion con lo autorizado para el proyecto original. Informacion
ampliada se presenta en la seccion 5.4 del Capitulo 5 (PAS 93).

Respecto de la fase de cierre, la generacion de residuos se estima similar a la de la fase de
construccion.
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Tabla 2-7
Residuos Solidos Originales (EIA) y Adicionales (DIA)

ElAProyecto Original (RCA N° 230/2008) Adicionales DIA Actualizacion

Tipologia Residuo

Fase Construccion Etapa de Operacion Fase Construccion Fase Operacion

) - 10,5 4,8 6,6 0,8
Residuos domésticos (ton/mes) (ton/mes) (ton/mes) (ton/mes)
Residuos industriales 200 5.600 40 4.100

no peligrosos (m? totales) (ton/afio) (m?® totales) (ton/afio)

. . 25 22 5 4,4
Residuos peligrosos (ton/afio) (ton/afio) (ton/afio) (ton/afio)

2.10.3 Residuos Industriales Liquidos

La incorporacidn de las dos nuevas plantas de proceso (Renio y Fe-Mo) generard en sus procesos
productivos residuos liquidos que tienen tratamiento diferenciado. La planta de Tratamiento de
Efluentes del proyecto recibird los efluentes provenientes de la Planta de Renio, los cuales son
adicionales a los sefialados en el EIA del proyecto original (efluentes del descarte de cloruro
ferroso y efluente del lavado de filtros de las plantas LR y Cementacion). La Tabla 2-8 presenta el
Balance de Materia de Entrada a la Planta de Tratamiento de Efluentes.

Tabla 2-8
Balance de Materia de Entrada en Planta de Tratamiento de Efluentes

EFLUENTES EFLUENTE
LR + CEMENTACION PLANTA DE RENIO

NOMBRE DE CORRIENTE

Flujo Nominal (m*hora) 8,3 1,6
H,SOu, (g/L) ; 40,9
HsAsOs (g/L) 0,9 33
HCI (g/L) 04 05
FeCl, (g/L) 97,8

FeCl; (g/L) 0

Solidos (g/L) 0,09
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En el Capitulo 5 de la presente DIA se sefialan los requisitos y los contenidos técnicos y formales
del Permiso Ambiental Sectorial del articulo 90 del Reglamento del SEIA (PAS N° 90) relativo a la
ampliacién de la Planta de Tratamiento de Efluentes del Proyecto.

Por su parte, la Planta de Fe-Mo generara como efluente el agua utilizada en el proceso de
enfriamiento del producto, con un flujo estimado de 0,6 m®hora cuando se proceda a operar la
Planta de Fe-Mo. El flujo que no se evapore en esta operacion se conducird hasta un sumidero o
pozo para su recuperacion y recirculacion a la etapa de enfriamiento, sin generarse descargas.

2.11 EMISIONES
2.11.1 Emisiones atmosféricas

En la fase de construccién se generaran emisiones de polvo fugitivo (MP-10) adicionales a lo
sefialado en el EIA del proyecto original, las que se produciran en los frentes de trabajo donde se
desarrollen las faenas constructivas de las Plantas de Renio y Fe-Mo. Se estima una tasa de
emision de 3 kg/dia de MP-10 acotada al periodo de desarrollo de las faenas constructivas,
estimadas en 24 meses. En el Anexo E se presenta el inventario de emisiones para la fase de
construccion del Proyecto.

Respecto de la fase de operacion:

a) La Planta de Renio utiliza como insumo una solucion liquida que se integra a un proceso
hermético con permanente recirculacion de los descartes, en virtud del alto valor de los
remanentes de la solucion, por lo que no existe emision de gases fugitivos.

b) En la Planta de Fe-Mo la reaccién se lleva a cabo en una nave de encendido, enfriamiento y
separacion de la fase metal-escoria, la que utiliza una campana para la captacion de la fraccién
fina del material que se volatiliza en la reaccién. Se estima que la emisién equivale al 7% de la
masa que ingresa a la reaccion; de este porcentaje, la captura es del 99% por lo que sélo el
1% del material corresponde a la fraccion fugitiva. Considerando la tasa de procesamiento
anual (4.000 ton/afio) y lo sefialado previamente, se estima una emision de 11 kg/dia de la
fraccién fina de materia prima proveniente de este proceso. En la etapa de chancado no se
producen emisiones de material debido a que se trata de una fractura mecanizada de un metal.

2.11.2 Ruido

En la fase de construccién se incorporara maquinaria adicional de la misma tipologia a la sefialada
en el EIA del proyecto original, por lo que no se prevé un incremento notorio de los niveles de
presién sonora, atendida la naturaleza logaritmica de los niveles de ruido.
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Tal como se sefialé en acapite 2.3.2, la operacién de la Planta de Fe-Mo integrara nuevas fuentes
de emision de ruido (martillo hidraulico, chancador y harnero), las que se disponen al interior de
naves de procesamiento, es decir, confinadas en un ambiente sonoro que da cumplimiento a la
normativa de exposicion en ambiente laboral segun lo sefialado en el D.S 594/99, equivalente a 85
dB(A) para un tiempo de exposicidon no superior a 8 horas/dia. En el Anexo F de la presente DIA
se adjunta un modelo de propagacion de ruido considerando el nivel de emision de 85 dB para
evaluar el escenario de propagacion en el limite del area industrial de la Planta.

2.12 VipAUTLL

El presente Proyecto actualiza a 25 afios la vida util (originalmente estimada en 21 afios).

213 PLAzO ESTIMADO DE INICIO DE EJECUCION

El plazo previsto para el inicio de la ejecucion del Proyecto es el 2° semestre de 2012, sujeto a la
aprobacion ambiental por parte de la autoridad mediante la Resolucién de Calificacion Ambiental
respectiva.

2.14 DESCRIPCION CRONOLOGICA DE LAS FASES DEL PROYECTO

El desarrollo del Proyecto se llevara a cabo de acuerdo a las fases indicadas en la Tabla 2-9.

Tabla 2-9
Cronologia de Fases del Proyecto
FASE INICIO ESTIMADO DURACION ESTIMADA
Construccion 2° semestre de 2012 26 meses
Operacion 2° semestre de 2014 25 afios
Cierre Afio 2039 12 meses
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CAPITULO 3
ANALISIS DE PERTINENCIA DE INGRESO AL SEIA

El proyecto original denominado “Tratamiento Corporativo de Concentrado de Molibdeno,
CODELCO Chile” fue sometido al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA) en virtud de
la tipologia de proyecto y actividad sefialada en el literal k) del articulo 3 del Reglamento del SEIA
(D.S. N° 30/97 modificado por D.S. N° 95/01, ambos del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia), esto es, instalaciones fabriles de dimensiones industriales. Este proyecto cuenta con
calificacién ambiental favorable del afio 2008 mediante la Resolucién Exenta N° 230/2008 de la
COREMA Region de Antofagasta.

La presente actualizacion se somete al SEIA de conformidad con lo establecido en el articulo 8 de
la Ley N°19.300, el cual dispone que “los proyectos o actividades sefialados en el articulo 10 sélo
podran ejecutarse o modificarse previa evaluacién de su impacto ambiental”. Adicionalmente, el
articulo 2 literal d) del Reglamento del SEIA establece que deben someterse al SEIA las
modificaciones de proyecto que constituyan un “cambio de consideracion”, ponderandose como
criterio (entre otros) aquellas obras, acciones o medidas que modifican el proyecto o actividad y
que constituyen por si solas un proyecto o actividad listado en el articulo 3 del Reglamento del
SEIA.

El proyecto que se somete al SEIA mediante la presente DIA se denomina “Actualizacion del
Proyecto Tratamiento Corporativo de Concentrado de Molibdeno, CODELCO Chile” (el Proyecto).
De acuerdo a lo establecido en el articulo 10 de la Ley 19.300 y en el articulo 3 del Reglamento del
SEIA, la incorporacion de nuevas plantas de proceso se ajusta a la causal de ingreso sefialada en
el literal k), esto es instalaciones fabriles de dimensiones industriales.

Adicionalmente, como tipologia secundaria de ingreso al SEIA, la presente actualizacion incorpora
nuevos insumos Yy reactivos de proceso que constituyen sustancias peligrosas segun lo establecido
en el literal A) del articulo 3 del Reglamento del SEIA.

Conforme a lo dispuesto en el articulo 18 de la Ley 19.300, los titulares de los proyectos que deban
someterse al SEIA y que no requieran elaborar un Estudio de Impacto Ambiental (EIA),
presentaran una Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) bajo la forma de declaracion jurada, en la
cual expresardn que cumplen con la legislacion ambiental vigente. Con relacién a lo anterior, el
articulo 11 de la Ley 19.300 establece que los proyectos o actividades que deben someterse al
SEIA requerirdn la elaboracion de un EIA si generan o presentan alguno de los efectos,
caracteristicas o circunstancias sefialados en el articulo 11 antes referido. Similar disposicion esta
contenida en el articulo 4 del Reglamento del SEIA, que establece que el titular de un proyecto o
actividad de los comprendidos en su articulo 3 debera presentar una DIA, salvo que dicho proyecto
0 actividad genere o presente alguno de los efectos, caracteristicas o circunstancias contemplados
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en el articulo 11 de la Ley 19.300 y en los articulos 5 a 11 del Reglamento, inclusive, en cuyo caso
debera presentar un EIA.

A continuacién se presenta el andlisis del articulo 11 de la Ley 19.300 y de los articulos 5 al 11 del
Reglamento del SEIA, inclusive, a objeto de verificar que el Proyecto no genera o presenta ninguno
de los efectos, caracteristicas o circunstancias que constituyen motivo de sometimiento al SEIA
mediante la elaboracion de un EIA.

3.1 RIESGO PARA LA SALUD DE LA POBLACION, DEBIDO A LA CANTIDAD Y CALIDAD DE EFLUENTES,
EMISIONES O RESIDUOS - ART. 11 LITERAL A) LEY 19.300

El articulo 5 del Reglamento del SEIA sefala que, a objeto de evaluar este tipo de riesgo, se
considerara:

a) lo establecido en las normas primarias de calidad ambiental y de emision vigentes. A
falta de tales normas, se utilizaran como referencia las vigentes en el Estado que se sefala
en el articulo 7 del presente Reglamento.

" Efluentes Liquidos: Durante la fase de construcciébn y operacion se generardn aguas
servidas que se manejaran en bafios quimicos y en la planta de tratamiento de aguas
servidas emplazada en el area del Proyecto. La operacién de la Planta de Renio generara
residuos industriales liquidos adicionales a lo sefialado en EIA del proyecto original de
acuerdo a lo sefialado en acépite 2.10 del Capitulo 2, cuyo efluente sera conducido a la
planta de tratamiento de efluentes aprobada en el EIA, sin originar descargas al ambiente.
En consecuencia, el Proyecto no reviste riesgo para la salud de la poblaciéon en lo que se
refiere a efluentes liquidos.

= Emisiones Atmosféricas: En la fase de construccion se generaran emisiones menores de
polvo fugitivo (MP-10) adicionales a lo sefialado en el EIA del proyecto original, las que se
produciran en cada frente de trabajo donde se desarrollen las faenas constructivas de las
Plantas de Renio y Fe-Mo. Las actividades de construccion del Proyecto serén transitorias y
generaran emisiones en cantidades no significativas de material particulado, basicamente
debido a la circulacién de vehiculos, movimientos de tierra, excavaciones, nivelaciones y
traslado de personal y materiales. En Anexo E de la presente DIA se adjunta el inventario de
emisiones para la fase de construccion del Proyecto. Respecto de la operacion, la Planta de
Renio no generara emisiones atmosféricas por tratarse de un proceso humedo. Por su parte,
las emisiones de la Planta de Fe-Mo seran de baja magnitud, asociada a la emision fugitiva
del sistema de captacion de polvo dispuesto en la nave de la reaccion. En consideracion a lo
sefialado precedentemente, el Proyecto no reviste riesgo para la salud de la poblacién en lo
gue se refiere a emisiones atmosféricas.
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" Residuos: Los residuos solidos inertes, residuos domésticos y residuos peligrosos
generados durante la fase de construccion seran enviados al centro de manejo de residuos
de la planta (CM-RIS) para su posterior segregacion, manejo y rotulacién en conformidad a
la Directriz Corporativa para el Manejo de Residuos Sdlidos. Para el caso de los residuos
peligrosos, el manejo se ajustara al “Sistema de Registro y Control de Residuos Peligrosos”
de acuerdo a las disposiciones establecidas en D.S. N°148/2003 del Ministerio de Salud, tal
como se indic6 en EIA del proyecto original. En consideracién a lo sefialado
precedentemente, el Proyecto no reviste riesgo para la salud de la poblacién en lo que se
refiere a residuos.

b) La composicidn, peligrosidad, cantidad y concentracion de los efluentes liquidos y de
las emisiones ala atmdsfera.

Las actividades de construccion del Proyecto serdn transitorias y generardn emisiones en
cantidades no significativas de material particulado (MP-10) estimandose en una tasa equivalente a
3 kg/dia durante el periodo que dure la fase de construccion. La composicion del material emitido
corresponde a material particulado fino (MP-10) proveniente del suelo natural removido que reviste
nulo nivel de peligrosidad respecto de su contacto. De acuerdo a lo sefialado en el acépite 2.11.1
del Capitulo 2 de esta DIA, la operacion de las plantas de Renio y Fe-Mo no constituyen fuentes de
emision adicionales de SO, y solo se prevé la emision fugitiva de material particulado en la Planta
de Fe-Mo cuya tasa de emisién se estima en 11 kg/dia equivalente al 18% de las emisiones
sefialadas en el EIA del proyecto original. La operaciéon de las planta de Renio y Fe-Mo no
considera la descarga de residuos industriales liquidos al ambiente. En consideracién a lo anterior,
el Proyecto no ocasionara riesgo para la salud de la poblacién debido a la composicién,
peligrosidad, cantidad y concentracion de los efluentes liquidos y de las emisiones a la atmdsfera.

c¢) Lafrecuencia, duracién y lugar de las descargas de efluentes liquidos y de emisiones a
la atmésfera.

El Proyecto no contempla descarga de efluentes liquidos. Las emisiones de material particulado
(MP-10) durante la fase de construcciéon se produciran con una frecuencia diaria por un periodo
equivalente a la duracion de la fase. Estas emisiones se generaran dentro del &rea industrial del
Proyecto, cuyos limites prediales se modifican de acuerdo a la optimizacién de la distribucion de
las instalaciones del presente Proyecto, objeto de la presente DIA, sin extender el area intervenida
fuera de los limites originales (ver Plano N° 2-2 adjunto en Anexo B). En consideracion a lo
anterior, el Proyecto no ocasionara riesgo para la salud de la poblacién debido a la frecuencia,
duracion y lugar de las descargas de efluentes liquidos y de emisiones a la atmésfera.
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d) Lacomposicién, peligrosidad y cantidad de residuos sélidos.

En todas las fases de desarrollo del proyecto se generaran residuos de caracter doméstico
correspondientes a elementos residuales generados en el casino y oficinas, asi como residuos
industriales no peligrosos tales como despuntes metalicos, gomas, chatarra, madera, escorias
inertes, lodos estables, entre otros, los que no revisten peligrosidad respecto de su contacto o
manipulacion. Adicionalmente se generaran residuos de caracter peligroso tales como elementos
con presencia de grasas y aceites, restos de pinturas y diluyentes, baterias, envases de reactivos,
entre otros. En la Tabla 2-7 del Capitulo 2 se presenta un resumen de la cantidad de residuos
generados en las fases de construccién y operaciéon en el marco de la actualizacién del Proyecto,
objeto de la presente DIA. En consideracién a lo anterior, el Proyecto no ocasionara riesgo para la
salud de la poblacién debido a la composicidn, peligrosidad y cantidad de residuos sélidos.

e) Lafrecuencia, duracion y lugar de manejo de residuos sélidos.

En las fases de construccién y operacion, los residuos sélidos seran enviados al Centro de Manejo
de Residuos Sélidos (CM-RIS) para su clasificacion, envio, y disposicion final en sitios autorizados.
Los diversos tipos de residuos seran almacenados temporalmente en receptaculos especialmente
habilitados para este efecto. Se tendra especial cuidado en que el almacenamiento temporal de los
residuos domeésticos sea en contenedores cerrados de manera de evitar la presencia de vectores y
otros animales (aves por ejemplo). Para el caso de los residuos peligrosos, el manejo se ajustara al
“Sistema de Registro y Control de Residuos Peligrosos” de acuerdo a las disposiciones
establecidas en D.S. N°148/2003 del Ministerio de Salud, tal como se indicé en EIA del proyecto
original. Se contempla realizar de manera permanente el retiro de los residuos de acuerdo con los
niveles de generacion.

f) La diferencia entre los niveles estimados de ruido emitido por el Proyecto o actividad y
el nivel de ruido de fondo representativo y caracteristico del entorno donde exista poblacién
humana permanente.

La unidad predial destinada al emplazamiento del proyecto (asociada a la optimizacién del Layout
del proyecto original, objeto de la presente DIA) se encuentra inserta dentro de los limites
industriales definidos en el Plan Regulador de la Comuna de Mejillones, homologable a la Zona IV
definida en el D.S. N°146/1997 “Norma de emision de ruidos molestos generados por fuentes fijas”,
zona para la cual se establece que los niveles de presion sonora que se obtengan de la emision de
una fuente fija emisora de ruido, medidos en el lugar que se encuentre un receptor, no podran
exceder los 70 dB(A).

En la fase de construccion se incorporara maquinaria adicional de la misma tipologia a la sefialada
en el EIA del proyecto original. Sin embargo, no se prevé un incremento significativo en los niveles
de presion sonora, atendida la condicion logaritmica con que se registran los niveles de ruido (la
adicion de nueva maquinaria no es equivalente a la suma aritmética de los niveles de presion
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sonora emitidos por las fuentes). A modo de referencia, se debe considerar que la naturaleza
logaritmica de la variable con que se representa la presién sonora hace que un aumento de 3
decibeles se obtenga en caso que todas las actividades y operaciones generadoras de ruido se
dupliqguen (100% de aumento). En este caso, las actividades de construccidon que el presente
Proyecto incorpora son menores respecto del proyecto original, por lo cual el aumento en el nivel
de ruido se estima inferior a 1 decibel. De esta forma, el cumplimiento sefialado en el EIA del
proyecto original respecto del limite de 70 dB(A) establecido en el D.S. N°146/1997,
correspondiente al limite maximo de inmisién para zonas industriales exclusivas (Zona 1V), no sera
superado.

Respecto de la fase de operacién, tal como se sefialé en acapite 2.3.2 de esta DIA, la operacion de
la Planta de Fe-Mo incorporara nuevas fuentes de emision de ruido (martillo hidraulico, chancador
y harnero), las que se dispondran al interior de naves de procesamiento que aseguran un ambiente
sonoro que da cumplimiento a la normativa de exposicién en ambiente laboral segun lo sefialado
en D.S. N° 594/1999, equivalente a 85 dB (A) para tiempos de exposicidon no superiores a 8
horas/dia. En el Anexo F de la presente DIA se adjunta modelo de propagacién de ruido
considerando nivel de emisién maxima (85 dB) el cual muestra el decaimiento sostenido de los
niveles de presion sonora, siendo inferiores a 70 dB en el limite de la Planta, por lo que se da
cumplimiento a lo sefialado en el D.S N° 146/1997.

Finalmente, se debe sefialar que el personal que trabaje en las fases de construccién y operacién
del Proyecto contara con los elementos de proteccién personal, dando cumplimiento a las normas
de seguridad y salud en ambiente laboral (D.S. N °594/1999 MINSAL, “Reglamento sobre
condiciones sanitarias y ambientales basicas en los lugares de trabajo”).

g) Las formas de energia, radiacion o vibraciones generadas por el Proyecto o actividad.

El Proyecto no contempla la generacion de energia o radiaciones que puedan ocasionar o
presentar riesgo para la salud de la poblacién.

h) Los efectos de la combinacién y/o interaccién conocida de los contaminantes emitidos
0 generados por el Proyecto o actividad.

El Proyecto no emitirA ni generard efluentes, emisiones ni residuos que combinados o
interactuando entre ellos, puedan afectar a la poblacién, tanto en la fase de construccion,
operacion y cierre.

Conclusion del Andlisis del Articulo 5: El Proyecto no presentara o generara riesgos para la
salud de la poblacién, debido a la cantidad y calidad de los efluentes, emisiones o residuos.
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3.2 EFECTOS ADVERSOS SIGNIFICATIVOS SOBRE LA CANTIDAD Y CALIDAD DE LOS RECURSOS
NATURALES RENOVABLES, INCLUIDOS EL SUELO, AGUA Y AIRE - ART. 11 LITERAL B) LEY 19.300

El articulo 6 del Reglamento del SEIA sefiala que, a objeto de evaluar los efectos adversos
significativos a que se refiere el inciso anterior, se considerara:

a) Lo establecido en las normas secundarias de calidad ambiental y de emisién vigentes.
A falta de tales normas, se utilizaran como referencia las vigentes en el Estado que se
sefiala en el articulo 7 del presente Reglamento.

De acuerdo a lo sefalado en el articulo 5 precedente, el proyecto no descargara efluentes o
residuos industriales; tampoco generara emisiones atmosféricas significativas durante el desarrollo
de las fases del proyecto (no existen fuentes de emision adicionales de SO,, cuyas emisiones
corresponden a las de mayor magnitud sefialadas en EIA del proyecto original). Los residuos
industriales inertes, peligrosos y domésticos seran manejados conforme a la normativa vigente
utilizando los sistemas y procedimientos autorizados en EIA del proyecto original. En
consecuencia, el proyecto no ocasionara efectos adversos significativos sobre recursos naturales
renovables debido a los efluentes, emisiones y residuos, considerando su composicion,
peligrosidad, cantidad, concentracién, frecuencia, duracién y lugar de disposicion.

b) La composicidn, peligrosidad, cantidad y concentracion de los efluentes liquidos y de
las emisiones ala atmdsfera.

La composicién, peligrosidad, cantidad y concentracion de los efluentes liquidos y de las emisiones
a la atmosfera se sefiald en el literal b) del acapite 5.1 precedente, de lo cual se concluye que la
generacion de efluentes liquidos y emisiones a la atmésfera no tienen la potencialidad de generar
efectos adversos sobre los recursos naturales renovables.

c¢) Lafrecuencia, duracién y lugar de las descargas de efluentes liquidos y de emisiones a
la atmésfera.

La frecuencia, duracion y lugar de las descargas de los efluentes liquidos y de emisiones a la
atmosfera se sefial6 en el literal ¢) del acapite 5.1 precedente. De acuerdo a lo expuesto en dicho
literal, la frecuencia, duracion y lugar de las descargas de estas emisiones, no representan un
potencial de afectacion de los recursos naturales renovables, en consideracion a las
contemplaciones respecto de los mecanismos de abatimiento, manejo y disposicién de los residuos
sefialados. Adicionalmente se sefiala que la fase de construccion es transitoria, no constituyendo
actividad permanente.
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d) Lacomposicién, peligrosidad y cantidad de residuos sélidos.

La composicion, peligrosidad y cantidad de residuos sélidos se sefialé en el literal d) del acapite
5.1 precedente. De acuerdo a lo expuesto en dicho literal, la composicién, peligrosidad y lugar de
las descargas, no representan un potencial de afectacion de los recursos naturales renovables, en
consideracion a las contemplaciones respecto a los mecanismos de manejo, tratamiento y
disposicion de los residuos sefialados. Especificamente, el Proyecto hace extensivos los
compromisos establecidos en EIA del proyecto original, respecto del establecimiento de un
adecuado almacenamiento, manejo y disposicién de los residuos domésticos, a fin de evitar la
presencia de depredadores de la especie Sterna lorata (gaviotin chico), como perros y aves
carrofieras, principalmente jote (Cathartes aura) y Traro (Polyborus plancus), los cuales fueron
identificados como importantes fuentes de perturbacién del gaviotin chico, de acuerdo a los
estudios realizados por la Universidad de Antofagasta, referencia utilizada en el marco del
desarrollo del EIA.

e) Lafrecuencia, duracion y lugar del manejo de residuos sélidos.

Atendido lo expuesto en el punto d) anterior se concluye que el Proyecto no ocasionara impacto en
los recursos naturales renovables debido a la frecuencia, duracién y lugar de manejo de los
residuos sdlidos.

f) Ladiferencia entre los niveles estimados de inmisién de ruido con Proyecto o actividad
y el nivel de ruido de fondo representativo y caracteristico del entorno donde se concentre
fauna nativa asociada a hébitats de relevancia para su nidificacion, reproduccién o
alimentacion.

Tal como se sefialé en EIA del proyecto original, el area de influencia del proyecto se emplaza en
una amplia zona desértica denominada Pampa de Mejillones, la cual se constituye como uno de
los principales sitios de nidificacion de la especie Sterna lorata (gaviotin chico) en el pais. En el
entorno del area del Proyecto se identifican sitios de nidificacion de acuerdo a los estudios de
campo realizados por la Fundacién para la Sustentabilidad del gaviotin chico. A partir del modelo
de propagacion de los niveles de presién sonora (ver Anexo F de esta DIA) derivados de la
operacion de los equipos en la Planta de Fe-Mo, se prevé que los niveles de presién sonora
alcanzaran niveles bajo el umbral de 85dB (A) en el entorno del area de Proyecto donde se
localizan los sitios de nidificacion, no constituyendo una perturbacion significativa del area, en
virtud de lo dispuesefialado en el documento: “Effects of Noise on Wildlife and Other Animals”,
1971 de la EPA, el cual sefiala una permisibilidad de hasta 85 dB.

g) Las formas de energia, radiacion o vibraciones generadas por el Proyecto o actividad.

El Proyecto no contempla la generacion de energia o radiaciones que puedan ocasionar o
presentar efectos adversos significativos sobre habitats de fauna.
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h) Los efectos de la combinacién y/o interaccién conocida de los contaminantes emitidos
y/o generados por el Proyecto o actividad.

El Proyecto no emitird ni generara en ninguna de sus fases, efluentes, emisiones ni residuos con
contaminantes que combinados o interactuando entre ellos puedan afectar la cantidad y calidad de
los recursos naturales renovables.

i) La relacion entre las emisiones de los contaminantes generados por el Proyecto o
actividad y la calidad ambiental de los recursos naturales renovables.

Por lo sefialado en literales precedentes, el Proyecto no generard emisiones de contaminantes que
puedan afectar la calidad ambiental de recursos naturales renovables.

j) Lacapacidad de dilucién, dispersion, autodepuracion, asimilacion y regeneracion de los
recursos naturales renovables presentes en el &rea de influencia del Proyecto o actividad.

El Proyecto no generard emisiones o residuos que afecten la capacidad de dilucién, dispersion,
autodepuracion, asimilacién o regeneracién por parte de los recursos naturales renovables
presentes en el area. En efecto:

i. El Proyecto no contempla la descarga de residuos liquidos al ambiente que requieran
capacidad de dilucién o autodepuracion.

ii. No existen recursos hidricos susceptibles de ser afectados.

ii. En Anexo E se presenta las estimaciones de emisiones atmosféricas para la fase de
construccion del proyecto, las cuales son reducidas y transitorias, por lo que no se afectara
significativamente la calidad del aire en el area del Proyecto y su entorno.

k) La cantidad y superficie de vegetacidon nativa intervenida y/o explotada, asi como su
forma de intervencién y/o explotacion.

El Proyecto no contempla la explotacion de vegetacion nativa. A este respecto, de acuerdo a lo
sefialado en la linea de base del proyecto original, no existen formaciones vegetacionales que
pudiesen verse intervenidas o afectadas en el &rea del Proyecto.

) La cantidad de fauna silvestre intervenida y/o explotada, asi como su forma de
intervencion y/o explotacion.

El Proyecto no contempla la explotacion de fauna silvestre. No obstante, el Proyecto considera
mantener e implementar las medidas sefialadas en el Capitulo 7 de EIA del proyecto original, en
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concordancia con las directrices y objetivos trazados en el plan de trabajo de la Fundacion para la
Sustentabilidad del Gaviotin Chico. Tales medidas estan orientadas a evitar o mitigar los efectos
que las fases de construccion y operacion pudiesen generar sobre los sitios de nidificacion de la
especie Sterna lorata situados en el entorno del area del Proyecto, en el entendido que esta
especie nidifica en la pampa de Mejillones. La extension de dichas medidas ajustadas al marco de
intervencién de la actualizacion del proyecto original se presentan en Capitulo 8 de la presente
DIA.

m) El estado de conservacion en que se encuentren especies de flora o de fauna a extraer,
explotar, alterar o manejar, de acuerdo a lo indicado en los listados nacionales de especies
en peligro de extincion, vulnerables, raras o insuficientemente conocidas.

El Proyecto no considera extraer, explotar, alterar o manejar especies de flora o de fauna en
categoria de conservacion. El Proyecto hard extensivas las medidas sefialadas en el capitulo 7 de
EIA del proyecto original (ver capitulo 8 de la presente DIA), en concordancia con las directrices y
objetivos trazados en el plan de trabajo de la Fundacién para la Sustentabilidad del Gaviotin Chico,
orientadas a evitar o mitigar los efectos en las fases de construcciéon y operacion.

n) El volumen, caudal y/o superficie, segln corresponda, de recursos hidricos a intervenir
ylo explotar en:

n.l vegas y/o bofedales ubicados en las Regiones |y Il, que pudieren ser afectadas
por el ascenso o descenso de los niveles de aguas subterraneas;

n.2 areas o zonas de humedales que pudieren ser afectadas por el ascenso o
descenso de los niveles de aguas subterraneas o superficiales;
n.3 cuerpos de aguas subterraneas que contienen aguas milenarias y/o fésiles;
n.4 unacuenca o subcuenca hidrografica transvasada a otra;
n.5 lagos o lagunas en que se generen fluctuaciones de niveles.
El Proyecto no afectara recursos hidricos ni contempla su explotacion.
fi) Las alteraciones que pueda generar sobre otros elementos naturales y/o artificiales del
medio ambiente la introduccion al territorio nacional de alguna especie de flora o de fauna;
asi como la introduccién al territorio nacional, o uso, de organismos modificados

genéticamente o mediante otras técnicas similares.

El Proyecto no contempla la introduccion al territorio nacional de ninguna especie de flora, fauna u
organismos modificados genéticamente o mediante otras técnicas similares.
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0) La superficie de suelo susceptible de perderse o degradarse por erosion, compactacion
0 contaminacion.

El Proyecto no generard condiciones en el suelo que puedan derivar en procesos de erosion,
degradacion o contaminacién. So6lo se prevé movimientos de tierras menores debido a
construccion de las fundaciones, areas superficiales del Proyecto y debido a la circulacion de

vehiculos de transporte de personal y de materiales.

p) La diversidad bioldgica presente en el area de influencia del Proyecto o actividad, y su
capacidad de regeneracion.

En el &rea de influencia del proyecto no existen formaciones vegetacionales cuya diversidad
biolégica pueda ser afectada.

q) La superficie o volumen de un glaciar susceptible a modificarse.

En el entorno del Proyecto no existen glaciares que puedan verse afectados.

Conclusion del Analisis del Articulo 6: El Proyecto no generara o presentara efectos adversos
significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo,
agua, aire.

3.3 REASENTAMIENTO DE COMUNIDADES HUMANAS, O ALTERACION SIGNIFICATIVA DE LOS SISTEMAS DE
VIDA Y COSTUMBRES DE GRUPOS HUMANOS - ART. 11 LITERAL C) LEY 19.300

El articulo 8 del Reglamento del SEIA sefiala que, a objeto de evaluar si el Proyecto o actividad
genera reasentamiento de comunidades humanas, se considerara el desplazamiento y reubicacion
de grupos humanos que habitan en el area de influencia del Proyecto o actividad, incluidas sus
obras y/o acciones asociadas. Asimismo, a objeto de evaluar si el Proyecto o actividad genera
alteracién significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, se considerara el
cambio producido en las siguientes dimensiones que caracterizan dicho sistema de vida:

a) Dimensién geogréfica, consistente en la distribucion de los grupos humanos en el
territorio y la estructura espacial de sus relaciones, considerando la densidad y distribucién
espacial de la poblacion; el tamafio de los predios y tenencia de la tierra; y los flujos de
comunicacién y transporte.

El Proyecto se emplaza en el area urbana de Mejillones, especificamente en la zona industrial ZI-1
de acuerdo los limites establecidos en el Plan Regulador del Puerto y Bahia de Mejillones. En ella
no existe superposicion o intervencion del espacio territorial del casco urbano residencial de la
ciudad, ni tampoco se considera el reasentamiento de nodos poblados, situacion que permite
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sostener que el desarrollo de las actividades constructivas y operativas del Proyecto no constituye
factores de perturbacion de la dimensién geogréfica.

b) Dimension demogréfica, consistente en la estructura de la poblacidn local por edades,
sexo, rama de actividad, categoria ocupacional y status migratorio, considerando la
estructura urbano rural; la estructura segin rama de actividad econdmica y categoria
ocupacional; la poblacion econdédmicamente activa; la estructura de edad y sexo; la
escolaridad y nivel de instruccidn; y las migraciones.

La construccién del Proyecto no generara alteraciones significativas en la dimension demografica
de las poblaciones locales. La mano de obra requerida adicional a la sefialada en EIA del proyecto
original (un promedio de 220 personas en construccion y 25 personas en operacién) no
representara un aumento significativo en la poblacién regional y local, considerando la envergadura
demografica de las ciudades de Mejillones y Antofagasta, donde se originara parte de la mano de
obra y donde alojaran los trabajadores foraneos haciendo uso de los lugares de hospedaje
destinados a dar servicio a construcciones similares.

c) Dimensién antropoldgica, considerando las caracteristicas étnicas; y las
manifestaciones de la cultura, tales como ceremonias religiosas, peregrinaciones,
procesiones, celebraciones, festivales, torneos, ferias y mercados.

En el area de ejecucién del Proyecto y su entorno inmediato no existen manifestaciones de tipo
cultural que puedan verse afectadas por su ejecucion.

d) Dimension socio-econémica, considerando el empleo y desempleo; y la presencia de
actividades productivas dependientes de la extraccion de recursos naturales por parte del
grupo humano, en forma individual o asociativa.

En el area del Proyecto no existen grupos humanos o evidencias de actividades productivas
dependientes de la extraccidn de recursos naturales que puedan verse afectadas por el desarrollo
de las actividades del Proyecto.

e) Dimension de bienestar social basico, relativo al acceso del grupo humano a bienes,
equipamiento y servicios, tales como vivienda, transporte, energia, salud, educacién y
sanitarios.

El Proyecto, debido a sus caracteristicas, no implicara restricciones al grupo humano en relaciéon a
accesos a la vivienda, transporte, energia, salud, educacion y los servicios sanitarios que el area
posee y utiliza actualmente.

Respecto del transito vehicular, en el Anexo D se presenta una actualizacion del estudio vial en
funcion de los transitos medios diarios anuales observados (TMDA) en los puntos de control de
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transito permanente que realiza la Direccién de Vialidad del Ministerio de Obras Publicas en la
zona de Mejillones.

Conclusion: El proyecto no generara reasentamiento de comunidades humanas o alteracion
significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos.

3.4 LOCALIZACION EN O PROXIMA A POBLACIONES, RECURSOS Y AREAS PROTEGIDAS, SITIOS
PRIORITARIOS PARA LA CONSERVACION, HUMEDALES PROTEGIDOS Y GLACIARES, SUSCEPTIBLES DE SER
AFECTADOS, ASi COMO EL VALOR AMBIENTAL DEL TERRITORIO EN QUE SE PRETENDE EMPLAZAR - ART. 11
LITERAL D) LEY 19.300

El Reglamento del SEIA, en su articulo 9 sefiala que, a objeto de evaluar si el proyecto o actividad
se localiza proximo a poblacién, recursos o areas protegidas susceptibles de ser afectados, se
considerara:

a) Lamagnitud o duracion de la intervencion o emplazamiento del Proyecto o actividad en
o alrededor de areas donde habite poblacién protegida por leyes especiales.

b) La magnitud o duracién de la intervenciéon o emplazamiento del Proyecto o actividad en
o alrededor de &reas donde existen recursos protegidos en forma oficial.

c¢) Lamagnitud o duracion de la intervencion o emplazamiento del Proyecto o actividad en
o alrededor de areas protegidas o colocadas bajo proteccién oficial.

Tal como se sefialé en el EIA del proyecto original, en el entorno del area de emplazamiento del
Proyecto no se identifican poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios prioritarios para la
conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados, ni tampoco se
prevé alguna afectacion del valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar.

Conclusién: El Proyecto no se localiza préximo a poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios
prioritarios para la conservacién, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados,
asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar.

3.5 ALTERACION SIGNIFICATIVA, EN TERMINOS DE MAGNITUD O DURACION, DEL VALOR PAISAJISTICO O
TURISTICO DE UNA ZONA - ART. 11 LITERAL E) LEY 19.300

El Reglamento del SEIA, en su articulo 10 sefiala que, a objeto de evaluar si el proyecto o
actividad, en cualquiera de sus etapas, genera o0 presenta alteracion significativa, en términos de
magnitud o duracion, del valor paisajistico o turistico de una zona, se considerara:
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a) La duracion o la magnitud en que se obstruye la visibilidad a zonas con valor
paisajistico.

El Proyecto no obstruira la visibilidad de zonas con valor paisajistico, toda vez que no se
identificaron en su area de influencia zonas con dichas caracteristicas. A ello se suma el hecho que
las nuevas plantas que se incorporan al proyecto original son de menor envergadura y por lo tanto
no modificaran significativamente la infraestructura ya autorizada.

b) La duracién o la magnitud en que se alteren recursos o elementos del medio ambiente
de zonas con valor paisajistico o turistico.

El Proyecto se emplaza en un area industrial segun el instrumento de planificacion territorial
vigente, por lo que no se alteraran recursos o elementos del medio ambiente de zonas con valor
paisajistico o turistico.

¢) Laduracion o la magnitud en que se obstruye el acceso a los recursos o elementos del
medio ambiente de zonas con valor paisajistico o turistico.

El Proyecto no obstruira el acceso a recursos o elementos del medio ambiente de zonas con valor
paisajistico o turistico, toda vez que no se emplaza ni se encuentra préximo a areas que presenten
dichas caracteristicas.

d) Laintervencion o emplazamiento del Proyecto o actividad en un area declarada zona o
centro de interés turistico nacional, segun lo dispuesto en el Decreto Ley N° 1.224 de 1975.

El Proyecto no se emplaza en un area declarada zona o centro de interés turistico nacional, segun
lo dispuesto en el Decreto Ley N° 1.224/1975.

Conclusién: El Proyecto no generard ni presentara alteracion, en términos de magnitud y
duracion, del valor paisajistico o turistico de la zona, puesto que en su area de influencia no existen
zonas de este tipo.

3.6 ALTERACION DE MONUMENTOS, SITIOS CON VALOR ANTROPOLOGICO, ARQUEOLOGICO, HISTORICO
Y, EN GENERAL, LOS PERTENECIENTES AL PATRIMONIO CULTURAL - ART. 11 LITERAL F) LEY 19.300

El Reglamento del SEIA, en su articulo 11 sefiala que, a objeto de evaluar si el proyecto o
actividad, respecto a su area de influencia, genera o presenta alteracién de monumentos, sitios con
valor antropoldgico, arqueoldgico, histérico y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural,
se considerara:
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a) Laproximidad a alguin Monumento Nacional de aquellos definidos por la Ley 17.288.

En el area del Proyecto se llevé a cabo un trabajo de reconocimiento arqueolégico en enero de
2007 en el marco de la elaboracion de la linea base arqueolégica del EIA del proyecto original,
cuya area prospectada cubre completamente los limites de dicho proyecto, dentro de los cuales se
incorporaran las nuevas plantas. El informe correspondiente se presenta en el Anexo G, el cual
sefiala que no se identificd la presencia de sitios arqueolégicos o pertenecientes al patrimonio
cultural en general en el area del Proyecto.

Sin perjuicio de lo anterior, en el caso eventual que durante las actividades de construccion del
Proyecto se encontrasen elementos asociados al patrimonio cultural y/o arqueoldgico, se dara
cuenta a las autoridades respectivas, las que dispondran de las medidas de rescate o
conservacion pertinentes.

b) La magnitud en que se remueva, destruya, excave, traslade, deteriore o se modifique en
forma permanente algin Monumento Nacional de aquellos definidos por la Ley 17.288.

El Proyecto no requiere remover, destruir, excavar, trasladar, deteriorar o modificar algun
Monumento Nacional.

c) La magnitud en que se modifigue o deteriore en forma permanente construcciones,
lugares o sitios que por sus caracteristicas constructivas, por su antigiedad, por su valor
cientifico, por su contexto histérico o por su singularidad, pertenecen al patrimonio cultural.

El Proyecto no se emplaza en un area protegida o colocada bajo proteccion oficial.

d) La proximidad a lugares o sitios en que se lleven a cabo manifestaciones propias de la
cultura o folclore de algun pueblo, comunidad o grupo humano.

En el area donde se desarrollara el Proyecto no existen lugares o sitios donde se lleven a cabo
manifestaciones de la cultura o folclore de algun pueblo, comunidad o grupo humano.

Conclusion: El Proyecto no generara o presentara alteracion significativa de monumentos, sitios
con valor antropoldgico, arqueoldgico, histérico y en general, los pertenecientes al patrimonio
cultural.

! Informe arqueoldgico presentado en el EIA del proyecto original, acapite 5.6 del Capitulo 5. Debido a que la presente
actualizacion no afecta areas adicionales, dicho informe es aplicable a las nuevas obras, todas emplazadas dentro de la
misma area original.
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3.7 CONCLUSION FINAL

De acuerdo al analisis realizado en acapites precedentes, se concluye que el Proyecto
“Actualizacion del Proyecto Tratamiento Corporativo de Concentrado de Molibdeno, CODELCO
Chile” no generara o presentara ninguno de los efectos, caracteristicas o circunstancias sefialados
en el articulo 11° de la Ley 19.300, y en los Articulos 5° al 11° del Reglamento del SEIA, que
ameriten la presentacion de un Estudio de Impacto Ambiental. Por lo tanto, resulta procedente el
ingreso al SEIA a través de una Declaracién de Impacto Ambiental, bajo la forma de una
declaracion jurada, en la cual se expresa que el Proyecto cumple con la legislacion ambiental
vigente.
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CAPITULO 4

PLAN DE CUMPLIMIENTO DE
LEGISLACION AMBIENTAL APLICABLE

En este capitulo se presentan los antecedentes que permiten acreditar que el Proyecto
“Actualizacion del Proyecto Tratamiento Corporativo de Concentrado de Molibdeno,
CODELCO Chile” dara cumplimiento a la normativa ambiental que le es aplicable.

4.1 NORMATIVA AMBIENTAL GENERAL

La normativa ambiental general esté representada por los siguientes cuerpos legales:

=  Constitucion Politica de la Republica, que, establece el derecho a vivir en un
medioambiente libre de contaminacion.

= Ley 19.300 de 1994 sobre Bases Generales del Medio Ambiente, modificada por la Ley
N° 20.417 de 2010, que crea el ministerio, el servicio de evaluaciébn ambiental y la

superintendencia del medio ambiente.

=  Decreto Supremo N° 95/2001, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia,
Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Forma de Cumplimiento

El cumplimiento de estas normativas queda de manifiesto con la sometimiento del Proyecto al
Sistema de Evaluacion Ambiental (SEIA) mediante la presente Declaraciéon de Impacto Ambiental
(DIA). Asimismo, mediante este documento se acredita el cumplimento normativo asociado al
Proyecto.
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4.2 NORMATIVA AMBIENTAL ESPECIFICA

4.2.1 Calidad del Aire?

MATERIA REGULADA AIRE

Norma: Decreto Supremo N° 144 de 1961

Establece Normas para Evitar Emanaciones o Contaminantes

NOMBRE: . .
Atmosféricos de Cualquiera Naturaleza.

MINISTERIO O REPARTICION  Ministerio de Salud

Este Decreto regula las emisiones a la atmésfera de gases, vapores,
humos y polvo en cualquier establecimiento fabril o lugar de trabajo, los
MATERIA gue deberan captarse o eliminarse en forma tal que no causen peligros,
dafios o molestias al vecindario. Establece las diversas atribuciones del
Servicio Nacional de Salud para controlar la contaminacién atmosférica.

En la fase de construccién se generaran emisiones de polvo fugitivo, las
gue se produciran en cada frente de trabajo donde se desarrollen las
faenas constructivas de las Plantas de Renio y Fe-Mo. Las actividades
de construccién del Proyecto seran transitorias, y generaran emisiones
en cantidades no significativas de material particulado, basicamente
debido a la circulacibn de vehiculos, movimientos de tierra,
excavaciones, nivelaciones y traslado de personal y materiales.
Respecto de la operacion, la Planta de Renio no generara emisiones
atmosféricas mientras que las emisiones de la Planta de Fe-Mo seran de
baja magnitud, asociada a la emision fugitiva del sistema de captacion de
polvo dispuesto en la Nave de la reaccion.

RELACION CON EL
PROYECTO

Tal como se sefiald, las actividades de construccién del Proyecto seran
transitorias, y generaran emisiones en cantidades no significativas de
material particulado, estimandose en una tasa adicional a 3 kg/dia a lo
sefialado en EIA del proyecto original. Respecto de la fase de operacion,
la campana de reaccién en Planta de Fe-Mo dispondra de un filtro de
CUMPLIMIENTO mangas para el control de polvo fugitivo con una eficiencia de
abatimiento del 99%, por lo que solo se prevé la emision fugitiva de
material particulado del 1% equivalente a 11 kg/dia de acuerdo a la tasa
de procesamiento maxima prevista en Planta de Fe-Mo, alun cuando la
produccion esta sujeta a la demanda comercial del producto. Estas
emisiones corresponden al 18% de las emisiones sefaladas en el EIA

! Se excluyen normativa, la Norma de Calidad Primaria para SO,, de acuerdo a lo sefialado en acapite 2.11.1 del

capitulo 2. La operacion de las plantas de Renio y Fe-Mo no constituyen fuentes de emision adicionales de SO,
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MATERIA REGULADA AIRE

del proyecto original.

Con el objeto de abatir las emisiones a la atmosfera producto del
desarrollo de las faenas constructivas, se implementaran los siguientes
mecanismos de control:

" Humectacion de las superficies en donde se efectien movimientos
de tierra.

" Humectacion de las zonas de remocién y acumulacién de tierra
permanente, y adicion de un producto matapolvo en superficies de
material fino.

= Humectacion de las areas de transito vehicular por caminos no
pavimentados, cuando sea requerido.

" Los vehiculos que transporten arena, ripio, tierra u otros materiales

similares por caminos publicos, llevaran su carga cubierta.

FISCALIZACION SEREMI de Salud Antofagasta
NORMA: Decreto Supremo N° 75 de 1987
NOMBRE: Establece Condiciones para el Transporte de Cargas que Indica

MINISTERIO O REPARTICION  Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones

Este cuerpo legal sefiala que los vehiculos que transporten desperdicios,
arena, tierra, ripio u otros materiales, ya sean sélidos o liquidos, que
puedan escurrirse o caer al suelo, estaran construidos de forma que ello
no ocurra por causa alguna. Ademas agrega que en las zonas urbanas,
el transporte de material que produzca polvo, tales como escombros,
cemento, yeso, etc. deberd efectuarse siempre cubriendo total y
eficazmente los materiales con lonas o plasticos de dimensiones
adecuadas, u otro sistema que impida su dispersion al aire (art.2). La
carga de mal olor o repugnante a la vista debe transportarse en caja
cerrada o debidamente cubierta (art.3).

MATERIA

Durante la etapa de construccion se trasladardn materiales de
RELACION CON EL construccion susceptibles de generar emisiones de polvo. En la etapa de
PROYECTO operacion se transportardn materias primas y productos, ademas de los
residuos que seran transportados a los vertederos respectivos.

Se exigird a los transportistas el cumplimiento cabal de esta normativa.
Se considera ademas que los camiones que transiten por zonas urbanas
y/o transporten materiales disgregados, estaran debidamente cubiertos
con algun elemento que impida la dispersién de material particulado, adn

CUMPLIMIENTO
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MATERIA REGULADA

AIRE
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i, el Proyecto evitard en la medida de lo posible el transito vehicular
por las zonas urbanas.

FISCALIZACION

SEREMI de Salud Antofagasta

MATERIA REGULADA

AIRE

NORMA:

Decreto Supremo N° 47 de 1992

NOMBRE:

Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones

MINISTERIO O REPARTICION

Ministerio de Vivienda y Urbanismo

MATERIA

Establece medidas de manejo destinadas a evitar las emisiones de
polvo. En todo Proyecto el responsable de la ejecucion de dichas obras
debera implementar medidas como: regar el terreno, transportar los
materiales en camiones con la carga cubierta, mantener la obra aseada,
etc.

RELACION CON EL
PROYECTO

En la fase de construccion se generaran emisiones de polvo fugitivo
(MP-10) adicionales a lo sefialado en el EIA del proyecto original, las que
se produciran en cada frente de trabajo donde se desarrollen las faenas
constructivas de las Plantas de Renio y Fe-Mo. Las actividades de
construccion del Proyecto seran transitorias y generaran emisiones en
cantidades no significativas de material particulado, basicamente debido
a la circulacion de vehiculos, movimientos de tierra, excavaciones,
nivelaciones y traslado de personal y materiales. Respecto de la
operacion, la Planta de Renio no generard emisiones atmosféricas
mientras que las emisiones de la Planta de Fe-Mo seran de baja
magnitud, asociada a la emisién fugitiva del sistema de captacién de
polvo dispuesto en la Nave de la reaccion.

CUMPLIMIENTO

Tal como se sefiald, las actividades de construccién del Proyecto seran
transitorias, y generardn emisiones en cantidades no significativas de
material particulado, estimandose en una tasa equivalente a 5 kg/dia.
Respecto de la fase de operacion, la campana de reaccion en Planta de
Fe-Mo dispondra de un filtro de mangas para el control de polvo fugitivo
con una eficiencia de abatimiento del 99%, por lo que solo se prevé la
emision fugitiva de material particulado del 1% equivalente a 11 kg/dia
de acuerdo a la tasa de procesamiento maxima prevista en Planta de Fe-
Mo, aln cuando la produccién esta sujeta a la demanda comercial del
producto. Estas emisiones corresponden al 18% de las emisiones
sefialadas en EIA del proyecto original.

Con el objeto de abatir las emisiones a la atmosfera producto del
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desarrollo de las faenas constructivas, se implementaran los siguientes
mecanismos de control:

" Humectacion de las superficies en donde se efectien movimientos
de tierra.

" Humectacion de las zonas de remocion y acumulacion de tierra
permanente, y adicion de un producto matapolvo en superficies de
material fino.

" Humectacion de las areas de transito vehicular por caminos no
pavimentados, cuando sea requerido.

" Los vehiculos que transporten arena, ripio, tierra u otros materiales

similares por caminos publicos, llevaran su carga cubierta.

FISCALIZACION

MATERIA REGULADA AIRE

NORMA: Decreto Supremo N° 4 de 1994

Establece Normas de emision de contaminantes aplicables a los

NOMBRE: . . . -
vehiculos Motorizados y fija los procedimientos para su control

MINISTERIO O REPARTICION  Ministerios de Transportes y Telecomunicaciones

Este Decreto regula la emisibn de contaminantes de vehiculos
motorizados de encendido por chispa de dos o cuatro tiempos, respecto
de los cuales no se hayan establecido normas de emision expresadas en
gr/km, gr/kw.

MATERIA

El Proyecto contempla para las fases de construccion y operacién la
utilizaciébn de vehiculos livianos con el objeto de transporte menor y
transporte de personal.

RELACION CON EL
PROYECTO

Exigencias contractuales a los contratistas de manera de velar por
revision técnica al dia, distintivos y rétulos establecidos en la normativa,
ademas de realizar una adecuada mantencion mecéanica de vehiculos
conforme a programa, aseguramiento de carga y carrocerias.

CUMPLIMIENTO

FISCALIZACION Carabineros de Chile e Inspectores Municipales.
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NORMA: Decreto Supremo N° 55 de 1994
NOMBRE: Norma de emision a vehiculos motorizados pesados que indica

MINISTERIO O REPARTICION  Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones

Este Decreto establece que solo podran circular los vehiculos pesados
gue sean mecanicamente aptos para cumplir con las normas de emision

MATERIA sefialadas, para cumplir, cuando corresponda, con las normas de
emision sefialadas y si; con oportunidad de sus revisiones técnicas, se
acredita que estan en condiciones adecuadas para circular.

El Proyecto contempla para las fases de construccion y operacion la
utilizacibn de vehiculos pesados para transporte de insumos y
materiales.

RELACION CON EL
PROYECTO

El Titular exigira tanto a los contratistas como a los empleados propios
CUMPLIMIENTO responsables del transporte, que cuenten con sus revisiones técnicas al
dia, ademas se realizar4 mantencién periddica de dichos vehiculos.

FISCALIZACION Carabineros de Chile e Inspectores Municipales

MATERIA REGULADA AIRE

NORMA: Decreto Supremo N° 138 de 2005

NOMBRE: Establece obligacion de declarar emisiones de fuentes fijas

MINISTERIO O REPARTICION  Ministerio de Salud

Establece que todos los titulares de fuentes fijas de emision de
contaminantes atmosféricos deberan entregar a los SEREMIS de Salud

MATERIA respectivos, los antecedentes necesarios para estimar las emisiones
provenientes de cada una de las fuentes emisoras.

RELACION CON EL El Proyecto contempla la utilizacién de generadores eléctricos durante la
PROYECTO fase de construccion.
Se entregara la informacion respecto de las emisiones atmosféricas, una
CUMPLIMIENTO vez iniciada la fase de operacion, de acuerdo a lo indicado en el presente
Decreto.
FISCALIZACION SEREMI de Salud Antofagasta
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MATERIA REGULADA AIRE

Decreto Supremo N° 59 de 1998 modificado por el DS N° 45 de 2001

NORMA:
Decreto Supremo N° 12 de 2011

Establece Norma de Calidad Primaria para Material Particulado

NOMBRE: , )
Respirable MP-10 y MP-2,5 respectivamente

Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la Republica

MINISTERIO O REPARTICION . . )
Ministerio del Medio Ambiente

Conforme a lo dispuesto en el Articulo 2° del D.S. N° 59/98, la norma
primaria para PM-10 establece una concentracién promedio maxima
diaria de 150 pg/Nm®y como concentracion promedio maxima anual 50
ug/Nm? segun lo establece el D.S. N° 45/01 (Articulo 3° parte 3), norma
gue sefiala que soOlo se puede exceder en el 2% de las mediciones
MATERIA efectuadas.
El articulo N° 3 del D.S 12/11 establece como norma primaria de calidad
del aire para material particulado fino (MP-2,5) es veinte microgramos
por metro cubico (20 ug/m3), como concentracién anual, y cincuenta
microgramos por metro cubico (50 pg/ms), como concentracion de 24
horas.
En la fase de construccion se generaran emisiones de polvo fugitivo
(MP-10 y MP-2,5), las que se producirdn en cada frente de trabajo donde
se desarrollen las faenas constructivas de las Plantas de Renio y Fe-Mo.
Las actividades de construccibn del Proyecto serdn transitorias, y
generaran emisiones en cantidades no significativas de material
particulado, béasicamente debido a la circulacién de vehiculos,
movimientos de tierra, excavaciones, nivelaciones y traslado de personal
y materiales. Respecto de la operacion, la Planta de Renio no generara
emisiones atmosféricas mientras que las emisiones de la Planta de Fe-
Mo seran de baja magnitud, asociada a la emision fugitiva del sistema de
captacion de polvo dispuesto en la Nave de la reaccion.
Tal como se sefiald, las actividades de construccién del Proyecto seran
transitorias, y generaran emisiones en cantidades no significativas de
material particulado, estimandose en una tasa equivalente a 3 kg/dia de
MP-10 y 0,3 kg/dia de MP-2,5 (ver Anexo E). Respecto de la fase de
operacion, la campana de reaccioén en Planta de Fe-Mo dispondra de un
CUMPLIMIENTO filtro de mangas para el control de polvo fugitivo con una eficiencia de
abatimiento del 99%, por lo que solo se prevé la emision fugitiva de
material particulado (MP-10) del 1% equivalente a 11 kg/dia de acuerdo
a la tasa de procesamiento maxima prevista en Planta de Fe-Mo, aln
cuando la produccién esta sujeta a la demanda comercial del producto.
Estas emisiones corresponden al 18% de las emisiones sefialadas en

RELACION CON EL
PROYECTO
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EIA del proyecto original.

Con el objeto de abatir las emisiones a la atmosfera producto del
desarrollo de las faenas constructivas, se implementaran los siguientes
mecanismos de control:

" Humectacion de las superficies sujetas a movimientos de tierra.

" Humectacion de las zonas de remocién y acumulacién de tierra
permanente, y adicion de un producto matapolvo en superficies de
material fino.

" Humectacion de las areas de transito vehicular por caminos no
pavimentados, cuando sea requerido.

= Los vehiculos que transporten arena, ripio, tierra u otros materiales

similares por caminos publicos, llevaran su carga cubierta.

FISCALIZACION

SEREMI de Salud Antofagasta

4.2.2 Agua Potable

MATERIA REGULADA AGUA POTABLE

NORMA:

Decreto Supremo N° 446 de 2006.

NOMBRE:

Oficializa la Norma Chilena NCh N° 409/2005 del Instituto Nacional
de Normalizacion (INN)

MINISTERIO O REPARTICION

Ministerio de Salud

MATERIA

Establece los requisitos fisicos, quimicos, radiactivos y bacterioldgicos
que debe cumplir el agua potable, aplica al agua potable proveniente de
cualquier sistema de abastecimiento.

RELACION CON EL
PROYECTO

El Proyecto, durante las fases de ejecucion, requerira suministrar agua
potable al personal que participara en las actividades del proyecto.

CUMPLIMIENTO

En la fase de construccion el agua potable sera suministrada por
terceros autorizados, cuya calidad se ajustard a las disposiciones de
normativa vigente. En fase de operacion, tanto el agua necesaria para
proceso como la de consumo de los trabajadores se contempla adquirir
desde uno de los productores de agua, desde sus plantas de
desalinizacion, previendo sélo la potabilizacion del recurso para el
volumen de demanda del consumo de los trabajadores. CODELCO
verificard que la empresa proveedora de este servicio cuente con las
debidas autorizaciones ambientales. Se estima una provision minima de
170 L/persona/dia de agua potable en todas las fases del Proyecto.

FISCALIZACION

SEREMI de Salud Antofagasta
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NORMA: Decreto Supremo N° 594 de 1999

Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales béasicas en los

NOMBRE: lugares de trabajo

MINISTERIO O REPARTICION ~ Ministerio de Salud

Este cuerpo legal establece en su articulo 12 que todo lugar de trabajo
debera contar con agua potable destinada al consumo humano y
necesidades basicas de higiene y aseo personal, de uso individual o
colectivo. Las instalaciones, artefactos, canalizaciones y dispositivos
complementarios de los servicios de agua potable deberan cumplir con
las disposiciones legales vigentes sobre la materia. En este mismo
contexto, indica que las redes de distribucién de aguas provenientes de
abastecimientos distintos de la red publica de agua potable, deberan ser
totalmente independientes de esta ultima, sin interconexiones de ninguna
especie entre ambas.

MATERIA

Por su parte el articulo 13° sefiala que cualquiera sean los sistemas de
abastecimiento, el agua potable debera cumplir con los requisitos fisicos,
guimicos, radiactivos y bacterioldgicos establecidos en la reglamentacion
vigente sobre la materia.

RELACION CON EL El Proyecto requiere abastecer de agua potable a las instalaciones
PROYECTO durante las fases de construccion y operacion.

En la fase de construccion, el agua potable sera suministrada por
terceros autorizados, cuya calidad se ajustara integralmente a las
disposiciones de la normativa vigente. En la fase de operacion, tanto el
agua necesaria para proceso como la de consumo de los trabajadores se
contempla adquirir desde uno de los productores de agua, desde sus
CUMPLIMIENTO plantas de desalinizacién, previendo sélo la potabilizacién del recurso
para el volumen de demanda del consumo de los trabajadores.
CODELCO verificara que la empresa proveedora de este servicio cuente
con las debidas autorizaciones ambientales. Se estima una provision
minima de 170 L/persona/dia de agua potable en todas las fases del
Proyecto.
SEREMI de Salud Antofagasta

FISCALIZACION
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NORMA: Decreto Supremo N° 131 de 2007, que modifica el D.S 735 de 1969
NOMBRE: Reglamento de los Servicios de Agua destinados al consumo humano

MINISTERIO O REPARTICION  Ministerio de Salud

El Articulo 1° establece que todo servicio de agua potable debera
proporcionar agua de buena calidad en cantidad suficiente para
abastecer satisfactoriamente a la poblacién que le corresponde atender,

MATERIA debiendo ademas asegurar la continuidad del suministro contra
interrupciones ocasionadas por fallas de sus instalaciones o de su
explotacion.

RELACION CON EL El Proyecto requiere abastecer de agua potable a las instalaciones

PROYECTO durante la fase de construccion y operacion.

En la fase de construccion, el agua potable sera suministrada por
terceros autorizados, cuya calidad se ajustara integralmente a las
disposiciones de normativa vigente. En fase de operacion, tanto el agua
necesaria para proceso como la de consumo de los trabajadores se
contempla adquirir desde uno de los productores de agua, desde sus
plantas de desalinizacion y potabilizacién, tal como se sefal6 en EIA del
proyecto original. CODELCO verificara que la empresa proveedora de
este servicio cuente con las debidas autorizaciones ambientales. Se
estima una provisién minima de 170 L/persona/dia de agua potable en
todas las fases del Proyecto.
FISCALIZACION SEREMI de Salud Antofagasta

CUMPLIMIENTO

4.2.3 Aguas Servidas

MATERIA REGULADA AGUAS SERVIDAS

NORMA: Decreto con Fuerza de Ley N° 725 de 1968

NOMBRE: Cddigo Sanitario

MINISTERIO O REPARTICION  Ministerio de Salud

Este Decreto establece la obligatoriedad de contar con autorizacion
sanitaria para los proyectos y la puesta en servicios de las obras
destinadas a la evacuacion, tratamiento o disposicion final de desagues,
aguas servidas de cualquier naturaleza y residuos industriales.

MATERIA
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Durante la fase de construccidén se generaran aguas servidas adicionales
a las previstas en el proyecto original debido al incremento del personal
objeto de modificacion a través de la presente DIA, lo que requiere
aumentar la disponibilidad de bafios quimicos.

El Proyecto contempla durante la fase de operacién la instalacion y
funcionamiento de obras destinadas a la evacuacion, tratamiento y
disposicion final de aguas servidas.

RELACION CON EL
PROYECTO

Durante la fase de construccion se prevé un volumen de generacion de
aguas servidas promedio de 78 m®dia y maxima de 130 m®dia en el
periodo de punta. En cada frente de construccion se proveera a los
trabajadores de bafios quimicos suficientes segun lo establecido en el
DS N° 594/1999 y se dispondra de sistemas de alcantarillado del tipo
modular, hasta la fecha en que se encuentre operativo el sistema de
alcantarillado definitivo del Proyecto. La mantencién y limpieza de los
servicios higiénicos la realizara una empresa externa especializada en el

CUMPLIMIENTO area, tal como se sefal6 en el EIA del proyecto original.
En la fase de operacion se prevé la generacién adicional de 3,4 m*/dia
de aguas servidas en relacion a la dotacion de 25 operarios en las
plantas de Renio y Fe-Mo, cuyo efluente sera tratado en PTAS aprobada
en el marco del desarrollo del EIA del proyecto original, la cual cuenta
con caudal de disefio de 34 m*dia (200 personas) capaz de absorber el
efluente adicional del personal operario, considerando que la dotacién
total del personal en la fase de operacién (proyecto original mas la
actualizacién), es equivalente a 185 personas.

FISCALIZACION SEREMI de Salud Antofagasta

MATERIA REGULADA AGUAS SERVIDAS

Decreto Supremo N° 594 de 1999

NORMA:

Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales basicas en los

NOMBRE: lugares de trabajo

MINISTERIO O REPARTICION  Ministerio de Salud

Los articulos 16, 17, 24 inciso segundo y 26 regulan los aspectos
MATERIA relativos al componente agua.

Rev. 0| 23-04-12 Cap. 4-11
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MATERIA REGULADA AGUAS SERVIDAS

En fase de construccién, en cada frente de trabajo se proyecta el uso de
bafios quimicos para el personal conforme a lo establecido en el
RELACION CON EL presente Decreto (1 por cada 10 trabajadores). En fase de operacion, se
PROYECTO har4 uso de las instalaciones sanitarias proyectadas de acuerdo a lo
sefialado en EIA del proyecto original.

Durante la fase de construccion se generaran aguas servidas adicionales
a las sefialadas en EIA producto del incremento del personal, objeto de
modificacion de la presente DIA. Se prevé un volumen de generacion de
aguas servidas promedio de 78 m®dia y maxima de 130 m®dia en
periodo peak. En cada frente de construccion de las plantas, se proveera
a los trabajadores de bafios quimicos suficientes segun lo establecido en
el DS N° 594/1999 y se dispondra de sistemas de alcantarillado del tipo
modular, hasta la fecha en que se encuentre operativo el sistema de
alcantarillado definitivo de la Planta. La mantencion y limpieza de los
CUMPLIMIENTO servicios higiénicos la realizara una empresa externa especializada en el
area, tal como se sefal6 en el EIA del proyecto original.
En la fase de operacion se prevé la generacién adicional de 3,4 m*/dia
de aguas servidas en relacion a la dotacion de 25 operarios en las
plantas de Renio y Fe-Mo, cuyo efluente sera tratado en la PTAS
aprobada en el marco del desarrollo del EIA del proyecto original, la cual
cuenta con caudal de disefio de 34 m®dia (200 personas) capaz de
absorber el efluente adicional del personal, considerando que la dotacion
total del personal en la fase de operacién (proyecto original mas la
actualizacion), es de 185 personas.

FISCALIZACION SEREMI de Salud Antofagasta
NORMA: Decreto Supremo N° 236 de 1926
NOMBRE: Reglamento General de Alcantarillados Particulares

MINISTERIO O REPARTICION  Ministerio de Higiene, Asistencia, Prevision Social y Trabajo

El presente Decreto establece que el sistema de tratamiento de las
aguas servidas debera dar cumplimiento a los siguientes estandares de
calidad:

1. El efluente estard libre de materia organica putrescible.

2. La carga maxima de coliformes

fecales en el efluente sera de 1000 NMP por cada 100 ml.

MATERIA
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MATERIA REGULADA AGUAS SERVIDAS

En la fase de construccion, en los frentes de trabajo se proyecta el uso
de bafios quimicos para el personal conforme a lo establecido en el DS.
594/2000 MINSAL (1 por cada 10 trabajadores). En la fase de operacion
se hard uso de las instalaciones sanitarias proyectadas de acuerdo a lo
sefialado en EIA del proyecto original.

RELACION CON EL
PROYECTO

Durante la fase de construccidén se generaran aguas servidas adicionales
a las sefialadas en EIA producto del incremento del personal, objeto de
modificacion de la presente DIA. Se prevé un volumen de generacion de
aguas servidas promedio de 78 m°/dia y méxima de 130 m®dia en
periodo peak. En cada frente de construccion de las plantas, se proveera
a los trabajadores de bafios quimicos suficientes segun lo establecido en
el DS N° 594/1999 y se dispondra de sistemas de alcantarillado del tipo
modular, hasta la fecha en que se encuentre operativo el sistema de
alcantarillado definitivo de la Planta. La mantencién y limpieza de los
CUMPLIMIENTO servicios higiénicos la realizar4 una empresa externa especializada en el
area, tal como se sefal6 en el EIA del proyecto original.
En la fase de operacion se prevé la generacion adicional de 3,4 m®/dia
de aguas servidas en relacion a la dotacién de 25 operarios en las
plantas de Renio y Fe-Mo, cuyo efluente sera tratado en PTAS aprobada
en el marco del desarrollo del EIA del proyecto original, la cual cuenta
con caudal de disefio de 34 m*/dia (200 personas) capaz de absorber el
efluente adicional del personal operario, considerando que la dotacion
total del personal en la fase de operacion (proyecto original mas la
actualizacion), es equivalente a 185 personas.

FISCALIZACION SEREMI de Salud Antofagasta

Rev. 0| 23-04-12 Cap. 4-13



DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL @
'ou'l % Actualizacién del Proyecto Tratamiento Corporativo de

'““”"“'” Concentrado de Molibdeno, CODELCO Chile CODELCO

4.2.4 Residuos Solidos

MATERIA REGULADA RESIDUOS SOLIDOS

NORMA: Decreto con Fuerza de Ley N° 725 de 1968

NOMBRE: Cadigo Sanitario

MINISTERIO O REPARTICION Ministerio de Salud Ministerio de Salud

Este cuerpo legal indica que la construccidn, modificacién y ampliacién
de cualquier planta de tratamiento de basuras y desperdicios de
cualquier clase; o para la instalacion de todo lugar destinado a la
MATERIA acumulacién, seleccion, industrializacién, comercio o disposicién final de
basuras y desperdicios de cualquier clase, deberd contar con
autorizacién sanitaria expresa por parte del Servicio de Salud

El Proyecto contempla la acumulacién transitoria de residuos sélidos
RELACION CON EL domiciliarios, industriales y peligrosos en CM-RIS para posterior
PROYECTO segregacion, rotulacién y transporte de los mismos a sitios de disposicion
final autorizado

El Titular contard con las autorizaciones asociadas a los sectores de

CUMPLIMIENTO . I . . .
acumulacion transitoria de residuos sélidos y transporte de los mismos.

FISCALIZACION SEREMI de Salud Antofagasta
NORMA: Decreto Supremo N° 594 de 1999

Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales bésicas en los

NOMBRE: i
lugares de trabajo

MINISTERIO O REPARTICION  Ministerio de Salud

Regula el tratamiento o disposicién final de residuos soélidos industriales.
Los articulos 18, 19 y 20 regulan los aspectos relativos a residuos. El
articulo 19 sefiala que las empresas que realicen el tratamiento o
disposicion final de sus residuos industriales fuera o dentro de su predio,
sea directamente o0 a través de la contratacion de terceros, deberan
contar con autorizacion sanitaria, previo al inicio de tales actividades.
Para obtener dicha autorizacion, la empresa debera presentar los
antecedentes que acrediten que tanto el transporte, el tratamiento, como
la disposicidn final sea realizada por personas o empresas debidamente
autorizadas por el Servicio de Salud correspondiente.

MATERIA
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Durante el desarrollo de todas las fases de Proyecto, se generaran
residuos domeésticos, industriales no peligrosos, residuos peligrosos,
lodos estables y material estéril adicionales a lo sefialado en EIA del
proyecto original, conforme con lo sefialado en acapite 2.2 del Capitulo 2
de la presente DIA.

RELACION CON EL
PROYECTO

Se solicitarda al SEREMI de Salud Il Region las autorizaciones
pertinentes y se realizara la declaracion de residuos correspondientes.
Adicionalmente el almacenamiento temporal ordenado de los residuos de
mantenimiento de los equipos y maquinaria e insumos operacién se
realizara en un Centro de Manejo de Residuos transitorio ubicado al
interior de la planta, el cual cuenta con el permiso ambiental sectorial
respectivo (art. 93 del DS 95/01) aprobado segun Res. 0230/2008. Los
residuos provenientes del proceso de operacion de la planta de
tratamiento de efluentes seran dispuestos en vertedero ubicado en Cerro

CUMPLIMIENTO

Gris.
FISCALIZACION SEREMI de Salud Antofagasta
NORMA: Decreto Supremo N° 148 de 2003
NOMBRE: Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos

Ministerio de Salud
MINISTERIO O REPARTICION

Este Reglamento establece las condiciones sanitarias y de seguridad
minimas a que deberd someterse la generacién, tenencia,

MATERIA almacenamiento, transporte, tratamiento, reuso, reciclaje, disposicion
final y otras formas de eliminacion de los residuos peligrosos

Durante el desarrollo de todas las fases de Proyecto, se generaran
residuos domésticos, industriales no peligrosos, residuos peligrosos,
RELACION CON EL lodos estables y material estéril adicionales a lo sefialado en EIA del
PROYECTO proyecto original, conforme con lo sefialado en acépite 2.2 del Capitulo 2
de la presente DIA.

En la fase de construccion los residuos peligrosos que se generaran
corresponden principalmente a elementos con presencia de grasas Yy
aceites, restos de pinturas y diluyentes, baterias, entre otros, los cuales
seran enviados al patio de salvataje del CM-RIS para su posterior
clasificacion y retiro/disposicion final por empresa autorizada, tal como se
sefiald en EIA del proyecto original. Se prevé la generacion de 5 m?

CUMPLIMIENTO
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MATERIA REGULADA RESIDUOS SOLIDOS

adicionales de residuos peligrosos en la fase de construccién lo que no
significara un problema en el almacenamiento de esta tipologia de
residuos por cuanto se prevé aumento en la frecuencia de retiro que
garantiza la disponibilidad para el almacenamiento en patio de salvataje.
En fase de operacion los principales residuos generados corresponden a
envases de reactivos a utilizar en las plantas de Renio y Fe-Mo, los
cuales seran enviados al area de almacenamiento temporal de residuos
de la Planta (CM-RIS), donde éstos seran segregados y manejados en
conformidad a la Directriz Corporativa para el Manejo de Residuos
Solidos ajustado al “Sistema de Registro y Control de Residuos
Peligrosos” de acuerdo a las disposiciones establecidas en D.S. N°
148/2003 del Ministerio de Salud, tal como se indic6 en EIA del proyecto
original.
FISCALIZACION SEREMI de Salud Antofagasta

MATERIA REGULADA RESIDUOS SOLIDOS

NORMA: Decreto Supremo N° 4 de 2009

Reglamento sobre el Manejo de Lodos generados en Planta de
Tratamiento de Aguas Servidas

NOMBRE:

MINISTERIO O REPARTICION  Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la Republica

El Reglamento tiene por objeto regular el manejo de lodos provenientes
de plantas de tratamiento de aguas servidas. Para tales efectos,
establece la clasificacidn sanitaria de los lodos y las exigencias sanitarias
minimas para su manejo, ademas de las restricciones, requisitos y

MATERIA condiciones técnicas para la aplicacién de lodos en determinados suelos.
Asimismo, establece que el uso, disposicion final, tratamiento, aplicacion
al suelo o vertimiento de los lodos provenientes de plantas de
tratamiento de aguas servidas debe realizarse en forma y condiciones
gue cumplan con lo establecido en este Reglamento.

El proyecto generard lodos en la planta de tratamiento de aguas servidas
con capacidad para 350 personas que habilitara al interior del area
industrial.

RELACION CON EL
PROYECTO
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MATERIA REGULADA RESIDUOS SOLIDOS

Los lodos de la planta de tratamiento de aguas servidas no poseeran
sustancias reactivas o téxicas ni tampoco presentaran caracteristicas de
peligrosidad, cuya composicion tipica es de 55% de materia organica, un
30% de carbono, un 1% de azufre y un 6% de agua, entre otros. Las
principales caracteristicas, se indican en la Tabla 5.4 del Capitulo 5. El
manejo de lodos activos generados se realizara en conformidad con lo
sefialado en el EIA del proyecto original. El sistema considera el
espesamiento de lodos a través de deshidratacion mecanica mediante
prensado u otro procedimiento similar. Luego del proceso de
deshidratado, el lodo sera transportado mediante una bomba tornillo a
una tolva impermeable, la que sera retirada por camiones autorizados y
dispuesto en un lugar autorizado por la Autoridad Sanitaria.

CUMPLIMIENTO

FISCALIZACION SEREMI de Salud Antofagasta
4.25 Ruido
NORMA: Decreto Supremo N° 146 de 1998

Reglamento sobre Niveles Maximos Permisibles de Ruidos Molestos

NOMBRE: B
Generados por Fuentes Fijas

MINISTERIO O REPARTICION  Ministerio Secretaria General de la Presidencia

La norma establece los niveles maximos permisibles de presion sonora
corregidos y los criterios técnicos para evaluar y calificar la emisién de
ruidos molestos generados por fuentes fijas hacia la comunidad. En las
areas con uso de suelo industrial (Zona IV), los niveles de presién sonora
de una fuente fija, medidos en el lugar donde se encuentre el receptor,
no podran superar los 70 dB(A).

MATERIA

En las fases de construccion y operacion, se integrardn nuevas fuentes
de emisidn de ruidos, adicionales a las sefialadas en el EIA del proyecto
original.

RELACION CON EL
PROYECTO
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MATERIA REGULADA RuiDO

En fase de construccion se integrara maquinaria adicional de la misma
tipologia a la sefialada en EIA del proyecto original por lo que no se
prevé incremento significativo de los niveles de presion sefialados en el
EIA, atendiendo a la forma de propagacion logaritmica de los niveles de
cada fuente, vale decir, la adicion de nueva maquinaria no es equivalente
a la suma aritmética de los niveles de presién sonora emitidos por la
fuente.
Tal como se sefialé en acapite 2.3.2, la operacion de la Planta de Fe-Mo
integrara nuevas fuentes de emision de ruido (martillo hidradlico,
CUMPLIMIENTO chancador y harnero), las que se disponen al interior de naves de
procesamiento que aseguran un ambiente sonoro que da cumplimiento a
la normativa de de exposicion en ambiente laboral segun lo sefialado en
D.S 594/99, equivalente a 85 dB (A) para tiempo de exposicidbn no
superior a 8 horas/dia. En Anexo F de la presente DIA, se adjunta
modelo de propagacion de ruido considerando nivel de emision méaxima
(85 dB), el cual demuestra el decaimiento sostenido de los niveles de
presion sonora, siendo inferiores a 70 dB en el limite industrial de la
Planta, por lo que se da cumplimiento integral respecto de lo sefialado en
D.S 146/1997.

FISCALIZACION SEREMI de Salud Antofagasta

4.2.6 Transporte

MATERIA REGULADA TRANSPORTE

NORMA: Decreto Supremo N° 298 de 1994

NOMBRE: Establece normas para el transporte de sustancias peligrosas

MINISTERIO O REPARTICION  Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones

Este reglamento establece las condiciones, normas y procedimientos
aplicables al transporte de carga, por calles y caminos, de sustancias o
productos que por sus caracteristicas sean peligrosas o que representen
riesgos para la salud de las personas, para la seguridad publica o el

MATERIA medio ambiente. En este sentido, regula las caracteristicas y requisitos
que deben cumplir los vehiculos de transporte; la carga,
acondicionamiento, estiba, descarga y manipulacién de las sustancias
peligrosas; las normas que debe cumplir el personal que patrticipa en las
operaciones de transporte, etc.
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MATERIA REGULADA TRANSPORTE

En la fase de operacién el proyecto requerira el abastecimiento de

RELACION CON EL reactivos, calificados como sustancias peligrosas segun la presente
PROYECTO norma, y el transporte de los productos derivados de las plantas de
proceso.

Se solicitard a los transportistas que llevaran cabo esta actividad, el
cumplimiento de la normativa vigente, incluyendo la calificacion
ambiental favorable en los casos de transporte de sustancias peligrosas
que asi lo requieran conforme a la legislacion. En este contexto, los

CUMPLIMIENTO transportistas deberan cumplir lo dispuesto en el D.S. N° 298/1994 vy las
Resoluciones emitidas por la Secretaria Regional Ministerial de
Transportes y Telecomunicaciones. ElI cumplimiento de esta normativa
sera exigida contractualmente a las empresas transportistas que den
servicio a CODELCO.

FISCALIZACION Carabineros de Chile, Inspectores Fiscales y Municipales

MATERIA REGULADA TRANSPORTE

NORMA: Norma Chilena NCh N° 2.190 de 2003

Transporte de Sustancias Peligrosas, Distintivos para identificacion de
NOMBRE: riesgos

MINISTERIO O REPARTICION Instituto Nacional de Normalizacién

Esta norma establece los requisitos de los distintivos de seguridad con
que se deben identificar los riesgos que presentan las sustancias
peligrosas. Los distintivos de seguridad (marcas, etiquetas, rétulos) que

MATERIA se establecen en esta norma estan destinados paras ser colocados en la
superficie externa de los envases, embalajes o bultos que contienen
estas sustancias y en las unidades de transporte en que se trasladan
estas sustancias.

En la fase de operacion el proyecto requerird el abastecimiento de

RELACION CON EL reactivos, calificados como sustancias peligrosas segun la presente
PROYECTO norma, y el transporte de los productos derivados de las plantas de
proceso.

Rev. 0| 23-04-12 Cap. 4-19



DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL @
'ou'l % Actualizacién del Proyecto Tratamiento Corporativo de

'““”"“'” Concentrado de Molibdeno, CODELCO Chile CODELCO

MATERIA REGULADA TRANSPORTE

Todo tipo de vehiculo que transporte materias primas e insumos, los

cuales sean clasificados como sustancias peligrosas, cumpliran con lo

sefialado en normativa precedente, lo que se exigird de manera

contractual a la empresa transportista, la cual debera ademas estar

debidamente autorizada.

= NCh 382/2004 : Terminologia clasificacién general

= NCh 2120/2004 : 1 al 9 Tipologia y caracteristicas

= NCh 2190/2003 : Transporte de sustancias peligrosas - Distintivos
para identificacion de riesgos

= NCh 2245/2003 : Sustancias quimicas - Hojas de datos de seguridad
- Requisitos

= NCh 2353/199 : (DS 10/1996) Sustancias Peligrosas Transporte de
Carreteras.

= Hojas de Datos de Seguridad.

CUMPLIMIENTO

FISCALIZACION SEREMI de Salud Antofagasta y Carabineros de Chile
NORMA: Resolucion Exenta N° 42 de 2002
NOMBRE: Establece Prohibicion de Circular por Vias que Indica de Vehiculos que

Transporten Sustancias Peligrosas.

MINISTERIO O REPARTICION .
Secretaria de Transporte de Antofagasta

MATERIA Establece la prohibicibn de ingreso de vehiculos que transporten
sustancias peligrosas a la ciudad de Antofagasta por la Ruta 26, sector
Salar del Carmen. Se prohibe también el ingreso de vehiculos con carga
peligrosas cuyo destino final no sea la ciudad de Antofagasta. Se
autorizan rutas alternativas.

RELACION CON EL En la fase de operacién el Proyecto requerird el abastecimiento de
PROYECTO reactivos calificados como sustancias peligrosas segun la presente
norma, y el transporte de productos derivados de las plantas de proceso.

CUMPLIMIENTO Se dara cumplimiento a esta resolucion, prescindiendo del uso de rutas
no autorizadas para el transporte de sustancias peligrosas en la ciudad
de Antofagasta. Esto se exigird de manera contractual a las empresas
transportistas, las cuales deberdn ademéas estar debidamente
autorizadas para el transporte de cargas peligrosas por las rutas que el
proyecto requiera.

FISCALIZACION Carabineros de Chile e inspectores Fiscales de la Direccién de Vialidad
del Ministerio de Obras Publicas.
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NORMA: Decreto Supremo N° 158 de 1981
NOMBRE: Establece Limites de Pesos por Eje y Limite de Peso Bruto Total.

MINISTERIO O REPARTICION L _
Ministerio de Obras Publicas

MATERIA Con el objeto de evitar el deterioro prematuro del pavimento de calles y
caminos, la Direccién de Vialidad del Ministerio de Obras Publicas por
medio del presente Decreto Supremo, establecié los limites de peso
méaximo por ejes con que los vehiculos de carga podran circular por los
caminos del pais.

RELACION CON EL Durante las etapas de construccion y operacién sera necesario el

PROYECTO transporte de diversos materiales, materias primas e insumos mediante
camiones por caminos publicos, incluyendo eventualmente el transporte
de elementos que pueden superar los limites de peso de la presente
norma.

CUMPLIMIENTO Se controlara el peso maximo por eje de los camiones y se verificara que
el peso maximo bruto del camién no exceda los limites establecidos en la
normativa vigente. Los instrumentos utilizados para el pesaje se
calibrardn periédicamente con empresas especializadas. En caso de
requerirse transporte de elementos que pueden superar los limites de
peso de la presente norma, se solicitaran las autorizaciones
correspondientes.

FISCALIZACION Carabineros de Chile e inspectores Fiscales de la Direccién de Vialidad

del Ministerio de Obras Publicas.

MATERIA REGULADA TRANSPORTE

NORMA: Resolucion Exenta N° 1001 de 1997

Establece obligatoriedad de Notificar al Servicio de Salud de Antofagasta

NOMBRE: . L
Accidentes por Derrames de Productos Quimicos.

MINISTERIO O REPARTICION  Servicio de Salud de Antofagasta

Establece para las personas naturales y juridicas de la Il Regidon que
manejan productos quimicos la obligatoriedad de comunicar al Servicio
de Salud de Antofagasta, dentro de las 24 horas posteriores de ocurrido,
todo derrame u otro tipo de accidentes, en los cuales estén involucradas
sustancias quimicas, que ocurran al interior de las instalaciones o
predios industriales, como al exterior, o durante el transporte desde y

MATERIA
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MATERIA REGULADA

TRANSPORTE

hacia la industria, de materias primas o productos peligrosos.

RELACION CON EL
PROYECTO

En la fase de operacion el proyecto requerird el abastecimiento de
productos quimicos y el transporte de los productos derivados de las
plantas de proceso.

CUMPLIMIENTO

En caso de derrames de sustancias quimicas, se comunicara a la
Autoridad Sanitaria de la Regién de Antofagasta, la ocurrencia de
derrames u otro tipo de accidentes, dentro de las 24 horas posteriores,
en los cuales estén involucradas sustancias quimicas.

FISCALIZACION

SEREMI de Salud Antofagasta

MATERIA REGULADA

TRANSPORTE

NORMA:

Resolucion 11 de 1991

NOMBRE:

Establece que los vehiculos que circulen en la via publica no podran
exceder las dimensiones que indica, en cuanto al ancho, largo y alto
maximo.

MINISTERIO O REPARTICION

Subsecretaria de Transportes

MATERIA

La presente Resolucién establece que los vehiculos que circulen en la
via publica no podran exceder las dimensiones que indica, en cuanto al
ancho, largo y alto maximo. La Direccion de Vialidad podra autorizar, en
casos calificados, la circulacion de vehiculos que excedan las
dimensiones establecidas como maximas, autorizacién que debera ser
comunicada a Carabineros de Chile.

RELACION CON EL
PROYECTO

Durante las etapas de construccion existe la posibilidad de transportar
materiales de construccién, estructuras, equipos y maquinarias de
dimensiones especiales.

CUMPLIMIENTO

Se exigird a los transportistas, sean estos contratistas o0 de CODELCO,
el cumplimiento cabal de esta normativa a través de clausulas especiales
en los contratos. En caso de requerirse transporte de carga de equipos
de grandes dimensiones se informara y procedera de acuerdo a lo que
establece la Direccion de Vialidad y Carabineros de Chile.
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MATERIA REGULADA

TRANSPORTE

FISCALIZACION

Carabineros de Chile e Inspectores Fiscales de la Direccién de Vialidad
del Ministerio de Obras Publicas.

4.2.7 Sustancias Peligrosas

MATERIA REGULADA

SUSTANCIAS PELIGROSAS

NORMA:

Decreto Supremo N° 594 de 1999

NOMBRE:

Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales basicas en los
lugares de trabajo

MINISTERIO O REPARTICION

Ministerio de Salud

MATERIA

Dispone que las sustancias peligrosas deban almacenarse sélo en
recintos especificos destinados para tales efectos, en las condiciones
adecuadas a las caracteristicas de cada sustancia y estar identificadas
de acuerdo a las normas chilenas oficiales en la materia. EI empleador
mantendra disponible permanentemente en el recinto de trabajo, un plan
detallado de accidn para enfrentar emergencias, y una hoja de seguridad
donde se incluyan, a lo menos, los siguientes antecedentes de las
sustancias peligrosas: nombre comercial, férmula quimica, compuesto
activo, cantidad almacenada, caracteristicas fisico quimicas, tipo de
riesgo mas probable ante una emergencia, croquis de ubicacion dentro
del recinto donde se sefialen las vias de acceso y elementos existentes
para prevenir y controlar las emergencias.

RELACION CON EL
PROYECTO

El Proyecto en su fase de construccion contempla el uso de sustancias
peligrosas en cada uno de los frentes de trabajo, tales como, lubricantes
y aceites. Las plantas Renio y Fe- Mo en su fase de operacion,
requerirdn del uso de reactivos de proceso, calificados como sustancias
peligrosas segun la Norma Chilena N° 382 (Sustancias Peligrosas,
Clasificacion General). En acépite 2.7 del capitulo 2, se entrega un
detalle integral respecto de la tipologia y volumen de uso de reactivos.

CUMPLIMIENTO

El Proyecto considera la disposicion de areas especificas para el
almacenamiento de reactivos de proceso (ver capitulo 5), asi como el
rotulado adecuado de insumos y reactivos de acuerdo a la NCh 2190.

Of2003 “Transporte de sustancias peligrosas — distintivos para
identificacion de riesgos”, ajustado a las disposiciones de la normativa
precedente.

Se mantendra disponible permanentemente en el recinto de trabajo, un
plan detallado de accion para enfrentar emergencias, y una hoja de
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MATERIA REGULADA SUSTANCIAS PELIGROSAS

seguridad incluyendo los antecedentes que establece el articulo 24 del
D.S N° 594/1999 sobre sustancias peligrosas. Las sustancias
inflamables se almacenaran en forma independiente y separada del resto
de las sustancias peligrosas, en lugares construidos con resistencia al
fuego de acuerdo a lo establecido en la Ordenanza General de
Urbanismo y Construccion.

FISCALIZACION SEREMI de Salud Antofagasta

MATERIA REGULADA SUSTANCIAS PELIGROSAS
NORMA: Norma Chilena NCh N° 382 of 2004
NOMBRE: Sustancias Peligrosas — Terminologia y Clasificacién General

MINISTERIO O REPARTICION Instituto Nacional de Normalizacién

Establece una terminologia y una clasificacion general de las sustancias
peligrosas; incluye, ademas, un listado general de las sustancias que se
consideran peligrosas, con respecto al riesgo que presentan, segin su
Clase.

MATERIA

El Proyecto en su fase de construccion contempla el uso de solventes,
pinturas, ademas de lubricantes y aceites (que una vez utilizados
constituyen sustancias peligrosas). Las plantas de Renio y Fe- Mo en su
fase de operacién requerirdn el uso de reactivos de proceso calificados
como sustancias peligrosas segun la Norma Chilena N° 382 (Sustancias
Peligrosas, Clasificacion General). En el acapite 2.7 del Capitulo 2 se
sefiala la tipologia y volumen de uso de los reactivos.

RELACION CON EL
PROYECTO

El Proyecto aplicara la terminologia y la clasificacibn general de las
CUMPLIMIENTO sustancias peligrosas a emplear, con respecto al riesgo que presentan
segun su Clase, conforme a lo establecido en la presente norma.

FISCALIZACION SEREMI de Salud Antofagasta
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NORMA: Norma Chilena NCh N° 2.120 Of. 2004
NOMBRE: Sustancias Peligrosas — “Parte 1 al 9: Clases 1 al 9”

MINISTERIO O REPARTICION Instituto Nacional de Normalizaciéon

MATERIA Define las Clases de Sustancias Peligrosas

El Proyecto en su fase de construccion contempla el uso de solventes,
pinturas, ademas de lubricantes y aceites (que una vez utilizados
constituyen sustancias peligrosas). Las plantas de Renio y Fe- Mo en su
fase de operacién requeriran el uso de reactivos de proceso calificados
como sustancias peligrosas segun la Norma Chilena N° 382 (Sustancias
Peligrosas, Clasificacion General). En el acapite 2.7 del Capitulo 2 se
sefiala la tipologia y volumen de uso de los reactivos.

RELACION CON EL
PROYECTO

El Proyecto realizar4 la clasificacibn de las sustancias peligrosas a
emplear, conforme a lo establecido en la presente norma.

CUMPLIMIENTO

FISCALIZACION SEREMI de Salud Antofagasta

MATERIA REGULADA SUSTANCIAS PELIGROSAS

NORMA: Norma Chilena NCh N° 2.245 Of. 2003

Sustancias Peligrosas - Productos Quimicos - Hoja de datos de
seguridad (HDS) y hoja de datos de seguridad para transporte (HDST).

NOMBRE:

MINISTERIO O REPARTICION Instituto Nacional de Normalizacién

Establece las disposiciones necesarias para informar sobre las
caracteristicas esenciales, grado de riesgo que presentan los productos
quimicos para las personas, instalaciones o materiales, transporte y
medioambiente.

MATERIA

El Proyecto en su fase de construccion contempla el uso de sustancias
peligrosas en cada uno de los frentes de trabajo, tales como, lubricantes
y aceites. Las plantas Renio y Fe- Mo en su fase de operacion,
requerirdn del uso de reactivos de proceso, calificados como sustancias
peligrosas segun la Norma Chilena N° 382 (Sustancias Peligrosas,
Clasificacion General). En acéapite 2.7 del capitulo 2, se entrega un
detalle integral respecto de la tipologia y volumen de uso de reactivos.

RELACION CON EL
PROYECTO
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MATERIA REGULADA SUSTANCIAS PELIGROSAS

La informacién sobre las sustancias peligrosas del Proyecto se
establecera en Hojas de Datos de Seguridad conforme a la presente

CUMPLIMIENTO norma, incluyendo las caracteristicas esenciales, grado de riesgo que
presentan los productos quimicos para las personas, instalaciones o
materiales, transporte y medioambiente.

FISCALIZACION SEREMI de Salud Antofagasta

MATERIA REGULADA SUSTANCIAS PELIGROSAS

NORMA: Norma Chilena NCh N° 2.190 de 2003

Transporte de Sustancias Peligrosas, Distintivos para identificacién de
riesgos.

NOMBRE:

MINISTERIO O REPARTICION Instituto Nacional de Normalizacion

Establece los distintivos de seguridad (marcas, etiquetas, rétulos) para
ser colocados sobre las mercancias o sobre envases, embalajes o bultos

MATERIA gque contienen estas sustancias y sobre los medios de transporte en que
se trasladan estas sustancias.
El Proyecto en su fase de construccion contempla el uso de sustancias
peligrosas en cada uno de los frentes de trabajo, tales como, lubricantes
RELACION CON EL y aceites. Las plantas Renio y Fe- Mo en su fase de operacion,
PROYECTO requeriran del uso de reactivos de proceso, calificados como sustancias

peligrosas segun la Norma Chilena N° 382 (Sustancias Peligrosas,

Clasificacion General).

El Proyecto considera la disposicion de éareas especificas para el
CUMPLIMIENTO almacenamiento de reactivos de proceso (ver capitulo 5), asi como el

rotulado adecuado de insumos y reactivos de acuerdo a la esta horma.

FISCALIZACION SEREMI de Salud Antofagasta y Carabineros de Chile

MATERIA REGULADA SUSTANCIAS PELIGROSAS

NORMA: Resolucién Exenta N° 1001/1997

Establece obligatoriedad de Notificar al Servicio de Salud de Antofagasta
Accidentes por Derrames de Productos Quimicos

NOMBRE:

MINISTERIO O REPARTICION  Servicio de Salud de Antofagasta
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MATERIA REGULADA

SUSTANCIAS PELIGROSAS

MATERIA

Establece para las personas naturales y juridicas de la Il Region que
manejan productos quimicos la obligatoriedad de comunicar al Servicio
de Salud de Antofagasta, dentro de las 24 horas posteriores de ocurrido,
todo derrame u otro tipo de accidentes, en los cuales estén involucradas
sustancias quimicas, que ocurran al interior de las instalaciones o
predios industriales, como al exterior, o durante el transporte desde y
hacia la industria, de materias primas o productos peligrosos.

RELACION CON EL
PROYECTO

En la fase de operacion el proyecto requerird el abastecimiento de
productos quimicos y el transporte de los productos derivados de las
plantas de proceso.

CUMPLIMIENTO

En caso de derrames de sustancias quimicas, se comunicard a la
Autoridad Sanitaria de la Region de Antofagasta, la ocurrencia de
derrames u otro tipo de accidentes, dentro de las 24 horas posteriores,
en los cuales estén involucradas sustancias quimicas.

FISCALIZACION

SEREMI de Salud Antofagasta

MATERIA REGULADA

SUSTANCIAS PELIGROSAS

NORMA:

Decreto Supremo 78 de 2010

NOMBRE:

Reglamento de Almacenamiento de sustancias peligrosas

MINISTERIO O REPARTICION

Ministerio de Salud

MATERIA

Regula las condiciones basicas de seguridad que deben adoptarse para
el almacenamiento de sustancias peligrosas, de manera de evitar el
riesgo que ellas puedan generar a las personas, a las instalaciones de la
empresa y la comunidad en general.

RELACION CON EL
PROYECTO

El Proyecto contempla el almacenamiento de sustancias peligrosas en
todas las fases del proyecto.

CUMPLIMIENTO

El almacenamiento de las sustancias peligrosas que manejara el
proyecto se realizara en instalaciones que se disefiaran y operaran
segun las disposiciones establecidas en la presente norma.

FISCALIZACION

SEREMI de Salud Antofagasta
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NORMA: Decreto Supremo 160 de 2009

Reglamento de seguridad para las instalaciones y operaciones de
NOMBRE: produccion, refinacién, transporte, almacenamiento, distribucion y
abastecimiento de combustibles liquidos

MINISTERIO O REPARTICION  Ministerio de Economia Fomento y Reconstruccién

Establece los requisitos minimos de seguridad que deben cumplir las
instalaciones de combustibles liquidos y las operaciones asociadas a la
produccion, refinacién, transporte, almacenamiento, distribucion vy
abastecimiento de combustibles liquidos de se realicen en tales

MATERIA instalaciones, asi como las obligaciones de las personas naturales y
juridicas que intervienen en dichas operaciones, a objeto de desarrollar
dichas actividades en forma segura, controlando el riesgo de manera tal
que no constituyan peligro para las personas y las cosas.

RELACION CON EL El Proyecto considera el uso de combustibles liquidos para lo cual

PROYECTO habilitara estanques de almacenamiento.

En el disefio y operacion de las instalaciones de combustibles liquidos
del Proyecto se aplicaran los requisitos de seguridad asociadas al

CUMPLIMIENTO transporte, almacenamiento y uso de estos productos, a objeto de
desarrollar dichas actividades en forma segura, controlando el riesgo de
manera tal que no constituyan un peligro.

FISCALIZACION Superintendencia de Electricidad y Combustibles (SEC)

4.2.8 Contaminacién Luminica

MATERIA REGULADA CONTAMINACION LUMINICA

NORMA: Decreto Supremo N° 686 de 1998

Establece Norma de Emision para la Regulacion de la Contaminacion
NOMBRE: .
Luminica

MINISTERIO O REPARTICION  Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccién

Tiene por objeto prevenir la contaminacion luminica de los cielos
MATERIA nocturnos de la Il, lll y IV Regiones, de manera de proteger la calidad
astronomica de dichos cielos, mediante la regulacion de la emision
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MATERIA REGULADA CONTAMINACION LUMINICA

luminica, estableciendo la cantidad maxima permitida de emisién
luminica hacia los cielos nocturnos, medida en el efluente de la fuente
emisora.

El Proyecto contempla la instalacion de luminaria adicional a la sefialada
en EIA del proyecto original, durante las fases de construccién y
operacion.

RELACION CON EL
PROYECTO

El Proyecto operara en horario diurno y nocturno, por lo que
necesariamente requerira de equipamiento luminario, las cuales
cumpliran lo establecido en este Decreto. Para acreditar cumplimiento de
instrumento regulatorio, CODELCO compromete la adquisicion de
luminaria certificada y seguird las indicaciones técnicas dadas por el ente
certificador para su instalacion. No se aceptara la instalaciéon de
luminarias que no tengan certificado de cumplimiento de esta norma. Se
remitirdn a la autoridad competente los informes fotométricos
correspondientes a todas las luminarias exteriores que instale el
Proyecto.

CUMPLIMIENTO

FISCALIZACION Superintendencia de Electricidad y Combustibles

4.2.9 Instalaciones Eléctricas

MATERIA REGULADA INSTALACIONES ELECTRICAS

NORMA: Norma NSEG 5. E.n.71 del 24 de Septiembre de 1991

NOMBRE: Reglamento de Instalaciones Eléctricas de Corrientes Fuertes

MINISTERIO O REPARTICION  Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion

Esta norma tiene por objeto fijar las disposiciones para la ejecucion de
MATERIA instalaciones eléctricas de corrientes fuertes y para el mejoramiento o
modificaciones de las existentes.

El Proyecto requiere de instalaciones eléctricas adicionales para el

RELACION CON EL . . . . . .
suministro de energia a los equipos e instalaciones que operaran en

PROYECTO .

Planta de Renio y Fe-Mo.

" Las instalaciones de corrientes fuertes para los diferentes
proyectos que configuran la actualizacion del proyecto original,
han considerado el empleo de materiales, aparatos y accesorios

CUMPLIMIENTO gue cumplen las normativas de la SEC.

" Las instalaciones de corrientes fuertes seran ejecutadas y
mantenidas de manera que se evite todo peligro para las personas
Yy nNo se ocasionen dafios a terceros.
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" Las instalaciones de corrientes fuertes seran construidas y

protegidas de forma tal que a cualquier persona le sea imposible,
por inadvertencia, entrar en contacto con las partes con tension, ni
directamente ni por medio de herramientas o instrumentos de uso
coman.

" Los trabajos en corrientes fuertes, alin cuando no estén en
tension, seran ejecutados por personal especializado, provisto de
equipo adecuado.

" Se conectard a tierra todas las partes metalicas de los diferentes
proyectos que configuran la actualizacion del proyecto original.

FISCALIZACION Superintendencia de Electricidad y Combustibles
NORMA: Norma NSEG 6. E.n.71
NOMBRE: Cruce y Paralelismo de Lineas Eléctricas

MINISTERIO O REPARTICION  Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccién

MATERIA Esta norma fija estdndares para la ejecucién de cruces y paralelismos

El Proyecto requiere de instalaciones eléctricas adicionales para el
suministro de energia a los equipos e instalaciones que operaran en
Planta de Renio y Fe-Mo.

= Las instalaciones de corrientes fuertes para los diferentes
proyectos que configuran la actualizacién del proyecto original,
han considerado el empleo de materiales, aparatos y accesorios
gue cumplen las normativas de la SEC.

= Las instalaciones de corrientes fuertes seran ejecutadas y
mantenidas de manera que se evite todo peligro para las personas
Yy No se ocasionen dafos a terceros.

" Las instalaciones de corrientes fuertes seran construidas y
protegidas de forma tal que a cualquier persona le sea imposible,
por inadvertencia, entrar en contacto con las partes con tension, ni
directamente ni por medio de herramientas o instrumentos de uso
comuan.

" Los trabajos en corrientes fuertes, ain cuando no estén en
tension, seran ejecutados por personal especializado, provisto de
equipo adecuado.

" Se considera conectar a tierra todas las partes metalicas de los

RELACION CON EL
PROYECTO

CUMPLIMIENTO
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MATERIA REGULADA INSTALACIONES ELECTRICAS

diferentes proyectos que configuran la actualizacion del proyecto
original.

FISCALIZACION Superintendencia de Electricidad y Combustibles

4.2.10 Patrimonio Cultural

NORMA: Ley 17.288 de 1970
NOMBRE: Ley de Monumentos Nacionales y su Reglamento D.S. N° 484/70

MINISTERIO O REPARTICION  Ministerio de Educacion

Define y entrega la tuicién al Consejo de Monumentos Nacionales, de los
denominados Monumentos Nacionales, y dentro de estos distingue los
Monumentos Histéricos, Publicos y Arqueolégicos, Zonas Tipicas o
Pintorescas y Santuarios de la Naturaleza. Actla como organismo
fiscalizador el Consejo de Monumentos Nacionales. Se reconoce como
de particular atencion los articulos 26° y 27° de la Ley y los articulos 20°
MATERIA y 23° de su Reglamento sobre Excavaciones y/o Prospecciones
Arqueoldgicas, Antropolégicas y Paleontoldgicas, que establecen la
necesidad de informar de inmediato y por escrito al Consejo de
Monumentos Nacionales (con copia al Servicio de Evaluacién Ambiental
region de Antofagasta) para que dicho consejo determine los
procedimientos a seguir, todos los cuales deberan ser implementados

por el Titular.
RELACION CON EL El Proyecto durante la fase de construccién considera la realizacién de
PROYECTO movimientos de tierra, excavaciones y otras obras menores.

En el area del Proyecto se llevé a cabo un trabajo de reconocimiento
arqueoldgico en enero del 2007, en el marco de la elaboracion de la
linea base arqueolégica del EIA del proyecto original, cuyo area
prospectada se ajusta integramente a los limites espaciales del proyecto
en consideracion a que la actualizacion del Layout no extendera el area
intervenida fuera de los limites originales. El informe correspondiente se
presenta en el Anexo G, el cual sefiala que no se identifico la presencia
de sitios arqueoldgicos o pertenecientes al patrimonio cultural en general
en el area del Proyecto, por lo cual el Proyecto no se encuentra proximo
a algan Monumento Nacional.

CUMPLIMIENTO

Rev. 0| 23-04-12 Cap. 4-31



DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL @
'ou'l % Actualizacién del Proyecto Tratamiento Corporativo de

'““”"“'” Concentrado de Molibdeno, CODELCO Chile CODELCO

MATERIA REGULADA PATRIMONIO CULTURAL

Sin perjuicio de lo anterior, en el caso eventual que durante las
actividades de construccién del Proyecto se encontrasen elementos
asociados al patrimonio cultural y/o arqueolégico, se dara cuenta a las
autoridades respectivas, las que dispondran de las medidas de rescate o
conservacion apropiadas.

FISCALIZACION Consejo de Monumentos Nacionales
4.2.11 Fauna
NORMA: Decreto Supremo N° 531 de 1967

Ordena Cumplir como Ley de la Republica la Convencién para la
NOMBRE: Proteccion de la Flora, la Fauna y las Bellezas Escénicas Naturales de
América, Suscrita en Washington el 12 de Octubre de 1940.

MINISTERIO O REPARTICION  Ministerio de Relaciones Exteriores

El Decreto establece la proteccidén y conservacion en su medio ambiente
natural, de ejemplares de todas las especies y géneros de flora y fauna
nativas, en numero suficiente y en regiones lo bastante vastas para
evitar su extincién por cualquier medio al alcance del hombre.

Tal como se sefialé en EIA del proyecto original, el area de influencia del
proyecto se emplaza en una amplia zona desértica denominada Pampa
de Mejillones, la cual se constituye como uno de los principales sitios de
nidificacion de gaviotin chico en el pais. En el entorno inmediato al area
de proyecto, se identifican multiples sitios de nidificacion de acuerdo a
los estudios de campo realizados por la Fundacion para la
Sustentabilidad del Gaviotin Chico, no obstante los sitios de
reproduccién mas cercanos al area de proyecto se encuentran distantes
20 km aproximadamente .

MATERIA

RELACION CON EL
PROYECTO

Durante la construccion se contemplan una serie de medidas tendientes
a mitigar el potencial impacto de esta fase sobre esta especie (ver
Capitulo 8) , entre las que destacan; delimitacion de las areas de trabajo,
control de circulacién vehicular en faena, principalmente en la etapa de

CUMPLIMIENTO nidificacion del gaviotin chico, instalacién de sefializaciones, solicitar a la
empresa constructora adoptar un codigo que norme la conducta del
personal (instruccion del personal para reconocimiento de dicha especie
y adopcion de medidas de proteccién, a través de capacitacion y
concientizacion).
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MATERIA REGULADA FAUNA

Durante la operacion del Proyecto, CODELCO participara, en conjunto
con otras entidades, en las actividades que desarrolla la Fundacién para
la Sustentabilidad del Gaviotin Chico, tendientes a su proteccion especie.

FISCALIZACION Servicio Agricola y Ganadero

MATERIA REGULADA FAUNA
NORMA: Ley 19.473 de 1998
NOMBRE: Ley de Caza y su Reglamento aprobado por D.S. N° 5/98

MINISTERIO O REPARTICION  Ministerio de Agricultura

Regula la caza, captura, crianza, conservacion y utilizacion sustentable
de animales de la fauna silvestre, con excepcion de las especies y los
recursos hidrobiol6gicos, cuya preservacion se rige por la ley N°18.892
General de Pesca y Acuicultura.

MATERIA

Tal como se sefialé en EIA del proyecto original, el area de influencia del
proyecto se emplaza en una amplia zona desértica denominada Pampa
de Mejillones, la cual se constituye como uno de los principales sitios de
nidificacion de gaviotin chico en el pais. En el entorno inmediato al area
de proyecto, se identifican multiples sitios de nidificacion de acuerdo a
los estudios de campo realizados por la Fundacion para la
Sustentabilidad del Gaviotin Chico.

RELACION CON EL
PROYECTO

Regula la caza, captura, crianza, conservacion y utilizacion sustentable
de animales de la fauna silvestre, con excepcién de las especies y los
recursos hidrobioldgicos, cuya preservacion se rige por la ley N°18.892
General de Pesca y Acuicultura.

CUMPLIMIENTO

FISCALIZACION Servicio Agricola y Ganadero

MATERIA REGULADA FAUNA

NORMA: Decreto Supremo. N° 151 de 2006

Oficializa primera clasificacion de especies silvestres segun su estado de

NOMBRE: i
conservacion.

MINISTERIO O REPARTICION  Ministerio Secretaria General de la Presidencia

Oficializa ndmina de 33 especies, como primera clasificacion de especies

MATERIA . . . . .
silvestres, incluida Sterna lorata (Gaviotin Chico).
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MATERIA REGULADA FAUNA

Tal como se sefialé en EIA del proyecto original, el area de influencia del
proyecto se emplaza en una amplia zona desértica denominada Pampa
de Mejillones, la cual se constituye como uno de los principales sitios de
nidificacién de gaviotin chico en el pais. En el entorno inmediato al area
de proyecto, se identifican mdltiples sitios de nidificacién de acuerdo a
los estudios de campo realizados por la Fundacion para la
Sustentabilidad del Gaviotin Chico.

Se prohibira la caza de animales y se capacitara a los trabajadores en la
fase de construccién al respecto. Cualquier monitoreo que requiera de
captura temporal de especies faunisticas solicitara los permisos

RELACION CON EL
PROYECTO

CUMPLIMIENTO

respectivos.
FISCALIZACION Servicio Agricola y Ganadero
NORMA: Decreto Alcaldicio N° 1776 de 2007 Exento

Norma la proteccion del area de nidificacion del gaviotin chico, en las
zonas denominadas P1 y P2 del Plan Regulador de Mejillones.

NOMBRE:

MINISTERIO O REPARTICION  Municipalidad de Mejillones

Protege el area de nidificacion del gaviotin chico, en las zonas
denominadas P1 y P2 del Plan Regulador de Mejillones.

Tal como se sefialé en EIA del proyecto original, el area de influencia del
proyecto se emplaza en una amplia zona desértica denominada Pampa
de Mejillones, la cual se constituye como uno de los principales sitios de
nidificacién de gaviotin chico en el pais. En el entorno inmediato al area
de proyecto, se identifican mdltiples sitios de nidificacion de acuerdo a
los estudios de campo realizados por la Fundacion para la
Sustentabilidad del Gaviotin Chico.

MATERIA

RELACION CON EL
PROYECTO

El Proyecto se desarrollara en la zona industrial del Plan Regulador de

CUMPLIMIENTO . - . .
Mejillones, sin intervenir las zonas protegidas P11y P2.

FISCALIZACION Servicio Agricola y Ganadero
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NORMA: Decreto Alcaldicio N° 1011 de 2008 Exento

Norma el periodo en que se prohibe el acceso a las zonas P1 y P2 del

NOMBRE: .
Plan Regulador de Mejillones.

MINISTERIO O REPARTICION  Municipalidad de Mejillones

Establece el periodo en que se prohibe el acceso a las zonas P1 y P2

MATERIA . . e . .
protegidas como &rea de nidificacion del gaviotin chico.

Tal como se sefialé en EIA del proyecto original, el area de influencia del
proyecto se emplaza en una amplia zona desértica denominada Pampa
de Mejillones, la cual se constituye como uno de los principales sitios de
nidificacion de gaviotin chico en el pais. En el entorno inmediato al area
de proyecto, se identifican multiples sitios de nidificacion de acuerdo a
los estudios de campo realizados por la Fundacién para la
Sustentabilidad del Gaviotin Chico.

RELACION CON EL
PROYECTO

El Proyecto se desarrollara en la zona industrial del Plan Regulador de

CUMPLIMIENTO . - . .
Mejillones, sin intervenir las zonas protegidas P1y P2.

FISCALIZACION Servicio Agricola y Ganadero

4.2.12 Plagas Cuarentenarias

MATERIA REGULADA FAUNA

NORMA: Resolucion N°133/2005

NOMBRE: S/N

MINISTERIO O REPARTICION  Servicio Agricola Ganadero

Establece regulaciones cuarentenarias para el ingreso de embalajes de
madera (Deroga Res. N° 1826/1994), y la Resolucién N° 2.859 de 2007,

MATERIA gue modifica la Res. N° 133/2005, que modifica la norma minima para el
tratamiento de fumigacién con bromuro de metilo para embalajes de
madera.

El Proyecto considera la importacion de equipos e insumos desde el

RELACION CON EL ) i .
extranjero, los cuales podrian eventualmente estar contenidos en

PROYECTO i
embalajes de madera.

Se inspeccionaran los embalajes de equipos y materiales que provengan
CUMPLIMIENTO del extranjero verificando que no tengan corteza, insectos o sus huevos.
Ademas se revisara si el embalaje presenta la marca que certifica que ha
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sido sometido a alguno de los tratamientos fitosanitarios aprobados por
la autoridad. En caso contrario, se dara aviso al SAG con quien se
coordinaré el procedimiento de incineracion del embalaje de madera.

FISCALIZACION Servicio Agricola Ganadero
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CAPITULO 5
PERMISOS AMBIENTALES SECTORIALES

5.1 IDENTIFICACION DE PERMISOS AMBIENTALES SECTORIALES APLICABLES

El andlisis de los articulos 68 al 106 del Titulo VII del Decreto Supremo N° 95/02 del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia, que fija el texto refundido, coordinado y sistematizado del
Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA), permite concluir que el
Proyecto “Actualizacion del Proyecto Tratamiento Corporativo de Concentrado de Molibdeno,
CODELCO Chile” requiere obtener los Permisos Ambientales Sectoriales (en adelante PAS)
sefialados en los articulos N° 90, N° 91, N° 93 y N° 94 de dicho reglamento. A este respecto, se
debe sefalar que el presente Proyecto implica la modificaciéon de los PAS ya contemplados en el
proyecto original, en el sentido que incorpora modificaciones en las caracteristicas y/o cantidades
de los aspectos abordados en el respectivo permiso. A continuacion se presenta la informacién

actualizada correspondiente a los PAS 90, 91, 93 y 94, de acuerdo a tales modificaciones.

Articulo
Reglamento
SEIA

90

Descripcion del Permiso

Permiso para la construccién, modificacion y ampliaciéon de
cualquier obra publica o particular destinada a la evacuacion,
tratamiento o disposicién final de residuos industriales o mineros,
a que se refiere el articulo 71 letra b) del D.F.L. 725/67, Cédigo
Sanitario.

Obras / Acciones del Proyecto al
que Aplica el Permiso

Planta de Tratamiento de Efluentes
del proyecto original modificada por
el presente Proyecto.

91

Permiso para la construccién, modificacion y ampliacion de
cualquier obra publica o particular destinada a la evacuacion,
tratamiento o disposicién final de desagiies y aguas servidas de
cualquier naturaleza, a que se refiere el articulo 71 letra b) del
D.F.L. N° 725/1967, Codigo Sanitario.

Planta de Tratamiento de Aguas
Servidas de proyecto original cuya
capacidad se amplia de 200 a 350
personas por el presente Proyecto
para  absorber  requerimientos
puntuales maximos esporadicos.

93

Permiso para la construccion, modificacion y ampliacion de
cualquier planta de tratamiento de basuras y desperdicios de
cualquier clase; o para la instalaciéon de todo lugar destinado a la
acumulacion, seleccion, industrializacion, comercio o disposicion
final de basuras y desperdicios de cualquier clase, a que se
refieren los articulos 79 y 80 del D.F.L. N° 725/67, Coddigo
Sanitario.

El proyecto original contempla la
disposicién de residuos solidos en
el sector de Cerro Gris y una
acumulacion transitoria de residuos
en la planta, denominado Centro de
Manejo de Residuos (CM-RIS). El
presente Proyecto incrementa la
cantidad de residuos.

94

Permiso para la calificacion de los establecimientos industriales o
de bodegaje a que se refiere el articulo 4.14.2 del Decreto
Supremo N°47/1992, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo,
Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones.

El presente Proyecto contempla la
incorporacion de una planta de
Renio y una planta de Fe-Mo.
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52 PAS90

Tal como se sefiala en el capitulo 2 de esta DIA, el proyecto original contempla la construccion y
operacion de una planta de tratamiento de los efluentes provenientes del proceso de lixiviacién
(proceso LR) y limpieza de gases. El presente Proyecto de actualizacion considera la incorporacion
de una planta de Renio y una planta de Fe-Mo, de las que so6lo la primera generara efluentes
liquidos para ser tratados en la planta de Tratamiento de Efluentes. Por lo tanto, la planta de
tratamiento de efluentes tratara los efluentes provenientes del proceso LR y limpieza de gases, y
los provenientes de la planta de Renio.

Requisitos para su otorgamiento:

Se deberén sefialar las medidas adecuadas para el control de aquellos factores, elementos o
agentes del medio ambiente que puedan afectar la salud de los habitantes, de acuerdo a:

a) Caracterizacion fisico-quimica y microbiolégica correspondiente al residuo industrial de
gue se trate.

La planta de Tratamiento de Efluentes recibira los efluentes provenientes de la Planta de Renio, los
cuales son adicionales a los sefalados en el EIA del proyecto original (efluentes del descarte de
cloruro ferroso y efluente del lavado de filtros de las plantas LR y Cementacion). En la Tabla 5.1 se
indica la caracterizacion actualizada de la solucion a tratar en Planta de Tratamiento de Efluentes.

Tabla 5.1
Caracterizacion de la solucion a tratar en planta de Tratamiento de Efluentes

EFLUENTE PLANTA DE EFLUENTES LR + CEMENTACION
NOMBRE DE CORRIENTE
REFINACION DE RENIO PROYECTO ACTUALIZADO
Flujo Nominal (m*hora) 1,6 8,3
H2S04, (g/L) 40,9 -
H3AsO; (g/L) 3,3 0,9
HCI (g/L) 0,5 0.4
FeCl, (g/L) - 97,8
FeCl; (g/L) - -
Sélidos (g/L) - 0,09

b) La cuantificacion del caudal a tratar, evacuar o disponer.

Para llevar a cabo el balance de materia se han considerado los siguientes criterios:
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= 325 dias de operacion al afio.

= Utilizacién de la planta las 24 horas al dia, lo que equivale a 7.800 horas/afio.

= Flujo nominal del efluente proveniente de la Planta de Renio de 1,6 m*/h.

= Flujo nominal del efluente proveniente de las plantas de Lixiviacion, Cementacion y
Regeneracion de Cloruro Férrico de 8,3 m/h.

Del tratamiento de los efluentes se generardn aproximadamente 8.580 toneladas anuales de
RISES y alrededor de 104.520 metros cubicos anuales de efluentes.

c) Tipo de tratamiento de los residuos industriales y mineros.

La planta de Tratamiento de Efluentes recibira los efluentes provenientes de la Planta de Renio,
descarte de cloruro ferroso y efluente del lavado de filtros de las plantas LR y Cementacion, los
cuales ingresaran a una piscina de decantacion. Esta piscina contara con divisiones que permitan
independizar las secciones, de modo tal de poder retirar los sélidos decantados sin detener el resto
del funcionamiento de decantacién, para su retorno al proceso de tostacién, con el objeto de poder
recuperar la fracciéon de molibdeno que pudieran contener.

A continuaciéon se contara con una etapa de oxidacién con peroxido de hidrégeno, donde el
arsénico y fierro presentes reaccionan generdndose arseniato férrico. Posteriormente, estos
efluentes seran neutralizados, precipitandose los metales contenidos mediante la adicion de
lechada de cal. Se generara, por lo tanto, una matriz de yeso que encapsula los metales
precipitados para lograr una mayor estabilidad. La pulpa ingresa a un clarificador; el rebose sera
enviado a una piscina de aguas claras, mientras la pulpa seré enviada a filtrado.

El sdlido formado en el filtro ser4 conducido al depdésito de residuos ubicado en Cerro Gris y/o
despachado por terceros a sitios autorizados para manejo y disposicion, mientras que el filtrado se
enviara al estanque de preparacion de lechada de cal.

Desde la piscina de aguas claras el rebose seré enviado a un estanque pulmén que alimentara una
planta de Osmosis Inversa con el objeto de eliminar el contenido de sales solubles (principalmente
CaCl,) que no pudieran ser removidas por efecto de la cal y poder recuperar el agua para el
proceso, reduciendo de este modo el consumo de agua fresca.

Las principales operaciones de la Planta de Tratamiento de Efluentes son las siguientes:

= Planta de preparacion de lechada de cal
= Oxidacion

= Neutralizacion y precipitacion

= Clarificacién

= Filtrado

= Decantacion.
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Fluidos y Sélidos de Entrada:

= Efluente proveniente de las Plantas de Lixiviacion, Cementacién y Regeneracién de Cloruro
Férrico

= Efluente desde la Planta de Renio

= Cal para preparacion de lechada de cal a utilizar en la etapa de neutralizacion

= Agua para preparacion de la lechada de cal

= Peréxido de Hidrégeno (H,0,).

Fluidos y Sélidos de Salida:

= Aguas claras a Planta de Osmosis Inversa
= Residuos industriales solidos estables
= Solidos decantados en piscina de recepcién de efluentes a Tostacion

d) La evacuacién y disposicion final de los residuos industriales y mineros, considerando,
entre otros, los olores.

La evacuacion y disposicion final de RISES se realizara en el depdsito Cerro Gris, considerando
para ello el retiro de los residuos en la Planta mediante camiones especializados. Alternativamente,
los RISES seran despachados a lugares autorizados, por empresas autorizadas. En la Tabla 5.2
se indica la caracterizacion de los residuos del tratamiento de efluentes.

Tabla 5.2
Caracterizacion de Residuos del Tratamiento de Efluentes

EFLUENTE PLANTA DE

NOMBRE DE CORRIENTE : AGUAS CLARAS
REFINACION DE RENIO

Flujo Nominal 13,4 ms/h 1,1 ton/hora
HCI, g/L (Fe(OH)3), (%) - (58)
CaClz, g/L (CaS04*2H20), (%) 54 (5.1)
FeCls, g/L (FeAsO4+*10H20), (%) 0,9 (3.4
(Mo), (ppm) (56)

e) El efecto esperado de la descarga sobre el cuerpo o curso receptor, identificando los
usos actuales y previstos de dicho receptor.

Se mantiene lo estipulado en el EIA del proyecto original, en el sentido que no se realizaran
descargas de efluentes a ninglin cuerpo receptor ya que se recirculara al interior de la planta.
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5.3 PAS91

El proyecto original contempla la habilitacién de una Planta de Tratamiento de Aguas Servidas para
un caudal de procesamiento de 34 m®dia (200 personas). La presente actualizacién aumenta la
capacidad de la planta de tratamiento de aguas servidas a 350 personas, de acuerdo a lo sefialado
en el acapite 2.1.1 del capitulo 2 de la presente DIA.

Requisitos para su otorgamiento

En el Declaracién de Impacto Ambiental, se deberan sefialar las medidas adecuadas para el
control de aquellos factores, elementos o agentes del medio ambiente que puedan afectar la
salud de los habitantes, de acuerdo a:

a) En caso de disposicion de las aguas por infiltracion

a.1 No aplica

b) En caso que las aguas, con o sin tratamiento, sean dispuestas en un cauce superficial

b.1 No aplica

c) En casos de plantas de tratamiento de aguas servidas:

c.1. La caracterizacion fisico-quimica y microbioldgica del caudal a tratar.

Las aguas a ser tratadas corresponden a aguas servidas, las cuales tendran las caracteristicas
fisico-quimicas y microbiolégicas de agua servida estandar. Una caracterizacion de este tipo de
aguas se puede obtener del DS 601/04 (modifica el DS 609/98). Una vez en operacion se

realizaran los respectivos andlisis.

Tabla 5.3

Caracterizacion de Aguas Servidas Domésticas correspondientes a 350 Personas®

Aceites y grasas 60 mg/L 3.360 g/dia
Aluminio 1 mg/L 56 g/dia (2)
Arsénico 0,05 mg/L 2,8 g/dia
Boro 0,75 mg/L 44,8 g/dia (2)
Cadmio 0,01 mg/L 0,56 g/dia
Cianuro 0,2 mg/L 11,2 g/dia
Cobre 1 mg/L 56 g/dia
Cromo total 0,1 mg/L 5,6 g/dia
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VALOR CARGA CONTAMINANTES

LI ERE CARACTERISTICO LI 350 HAB/DIA SRR
Cromo hexavalente 0,05 mg/L 2,8 g/dia
DBOS 250 mg/L 14.000 g/dia
Fosforo 5 mg/L 280 g/dia
Hidrocarburos Totales 10 mg/L 560 g/dia
Manganeso 0,3 mg/L 16,8 g/dia
Mercurio 0,001 mg/L 0,07 g/dia
Niquel 0,1 mg/L 5,6 g/dia
Nitrégeno amoniacal 50 mg/L 2.800 g/dia
pH 6-8 mg/L 6-8 (3) g/dia
Plomo 0,2 mg/L 11,2 g/dia
Poder espumégeno 5 mm 17,5 mm (3)
Sélidos sedimentables 6 ml/iL1h 21 ml/L 1 h (3)
Solidos suspendidos totales 220 mg/L 12.320 g/dia
Sulfatos (disueltos) 300 mg/L 16.800 g/dia
Sulfuro 3 mg/L 168 g/dia
Temperatura 20 °C 20 °C(3)
Zinc 1 (mg/L) 56 g/dia

Fuente: DS 60104 Modifica Decreto N° 609 de 1998, Que establece Norma de Emision para la Regulacion de
Contaminantes Asociados a las Descargas de Residuos Industriales Liquidos a Sistemas de Alcantarillado.

(1) Se considera una dotacién de agua potable de 170 L/hab/dia y un coeficiente de recuperacion de 0,8.

(2) Si la concentracion media del contaminante presente en la captacion de agua del establecimiento industrial (distribuida
por el prestador de servicio sanitario o de fuente propia) es mayor al indicado en la tabla, la carga contaminante de 350
personas se calculara considerando la concentracion presente en la captacion.

(3) Expresados en valor absoluto y no en términos de carga.
c.2 El caudal a tratar:

Para el tratamiento de las aguas servidas se ha considerado la instalacién de una planta estandar
para 350 personas, la cual contara con métodos de tratamiento primario (procesos fisicos) y
secundario biolégico. Considerando 350 personas y un flujo de descarga por persona diario de 136
L/dia/persona, se obtiene un caudal de disefio estimado a tratar de 48 m*/dia.

c.3. Caracterizacion fisico-quimica y bacteriologica del efluente tratado a descargar al
cuerpo o curso receptor.

Las aguas servidas cumpliran con la Norma Chilena Oficial 1333.0f 78 Requisitos de Calidad del
Agua para Diferentes Usos para Riego, con la salvedad de aquellos parametros en que el agua de
ingreso sobrepase la norma.
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c.4. La caracterizacién y forma de manejo y disposicién de los lodos generados por la
planta.

Los lodos de la planta de tratamiento no poseeran sustancias reactivas o téxicas ni tampoco
presentaran caracteristicas de peligrosidad, cuya composicion tipica es de 55% de materia
organica, un 30% de carbono, un 1% de azufre y un 6% de agua, entre otros. Las principales
caracteristicas, se indican en la tabla siguiente:

Tabla 5.4
Caracteristicas Tipicas Lodos Aerobios
Parametro Unidad Valor
Solidos Suspendidos Totales (SST) mg/L 1.000- 3.000

Sélidos Suspendidos Volatiles (SSV)* % 80

pH - 6,5-7,5

Tasa de Sedimentacion? ml/ 30 min 300- 600
Humedad (base seca) % 85

El proceso de tratamiento del agua se realizard en una planta donde se eliminan los sélidos de
gran tamafo y grasas. Los sélidos seran filtrados, sedimentados y luego depositados en pozos
para ser retirados y dispuestos en un vertedero autorizado, en cumplimiento de la normativa
vigente. Las grasas y espumas seran sometidas a un proceso de estabilizacién. A partir de este
punto se someterdn a un tratamiento biolégico mediante una accién de bacterias aireadas. Luego
se realizara la separacion de los soélidos del agua clarificada, que se incorpora al agua de proceso
para sistemas de riego de areas verdes.

El manejo de lodos activos generados se realizar4 en conformidad con lo sefialado en el EIA del
proyecto original. El sistema considera el espesamiento de lodos a través de deshidratacion
mecanica mediante prensado u otro procedimiento similar. Luego del proceso de deshidratado, el
lodo sera transportado mediante una bomba tornillo a una tolva impermeable, la que sera retirada
por camiones autorizados y dispuesto en un lugar autorizado por la Autoridad Sanitaria.

54 PAS93

El proyecto original contempla la disposicion de residuos solidos en el sector de Cerro Gris y en el
sitio de acumulacién transitoria de residuos en planta, denominado Centro de Manejo de Residuos
(CM-RIS). No obstante la presentacion de los requisitos técnicos y formales para el otorgamiento
del permiso ambiental sectorial N°93 se hace s6lo extensiva al CM-RIS por cuanto no se prevé la

! Corresponde a la fraccién organica y biolégica.
2 En base al volumen de lodo formado en cono Imhof de 1 litro durante 30 minutos.
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disposicion de residuos adicionales en Cerro Gris. En efecto, la incorporacién de nuevas
alternativas de disposicién de residuos, objeto de esta DIA (ver acapite 2.1.5 del capitulo 2), tiene
por finalidad otorgar flexibilidad al manejo de residuos del Proyecto.

Requisitos para su Otorgamiento:

Se deberan sefialar las medidas adecuadas para el control de aquellos factores, elementos o
agentes del medio ambiente que puedan afectar la salud de los habitantes, de acuerdo a:

Permiso Aplicable al Centro de Manejo de Residuos

a) Aspectos Generales

a.l. Definicion del tipo de tratamiento

El proyecto original en su fase de operacion consider6 la habilitacion de un é&rea de
almacenamiento temporal de residuos de la Planta (CM-RIS), en cuya area se llevara a cabo la
segregacion y el manejo de RISes en conformidad a las disposiciones de la Directriz Corporativa
para el Manejo de Residuos Solidos. De acuerdo a la revision del proyecto original, el CM-RIS
anticipara su operatividad a la fase de construccion del Proyecto, de manera que todos los
residuos generados en esta fase sean manejados y dispuestos de acuerdo a lo sefialado
precedentemente.

a.2. Localizacién y caracteristicas del terreno.

El proyecto se materializara al interior de la Planta de Tratamiento de Molibdeno, manteniéndose la
localizacion y caracteristicas del terreno respecto del proyecto original y el PAS 93 presentado en
el correspondiente EIA.

Con esta superficie se alcanza la capacidad adecuada para el manejo y disposicién de todos los
residuos generados durante las etapas de construccion y operacion del Proyecto, de acuerdo a la
vida til considerada en la evaluacion econémica del mismo (25 afios).
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a.3. Caracterizacion cualitativa y cuantitativa de los residuos.

Tabla 5.5
Residuos Domésticos y Sélidos No Peligrosos - Etapa de Construccién

Cantidad (ton/afio)

Residuos Peligrosos

Adicional Proyecto
Actualizacion

EIA Proyecto Original

Residuos domésticos
(Restos de comidas, envases, elementos de 10,5 ton/mes 6,6 ton/mes 17,1 ton/mes

oficina, etc.)

Residuos Industriales no peligrosos
(Material de embalaje, despuntes de fierro y 200 m® totales 40 m® totales 240 m® totales

madera, restos de tuberia y chatarra, etc.)

Tabla 5.6
Residuos Domésticos y Sélidos No Peligrosos - Etapa de Operacion

Residuos Peligrosos

Adicional Proyecto
Actualizacion

EIA Proyecto Original

Residuos domésticos

(Restos de comidas, envases, elementos de 4,8 ton/mes 0,8 ton/mes 5,6 ton/mes
oficina, etc.)
Residuos Industriales no peligrosos
5.600 ton/afio 4.100 ton/afio 9.700 ton/afio
(Principalmente escorodita)
Tabla 5.7

Estimacién de generacion de residuos peligrosos - Etapa de Construccion

Cantidad (ton/afio)

Residuos Peligrosos Adicional Proyecto

Actualizacién

EIA Proyecto Original

Baterias usadas 25 Unidades/afio 5 Unidades/afio 30 Unidades/afio
Pinturas y pegamentos 3 ton/afio 0,6 ton/afio 3,6 ton/afio
Hidrocarburos (aceites y lubricantes) 6 ton/afio 1,2 ton/afio 7,2 ton/afio
Envases vacios de sustancias quimicas 2 ton/afio 0,2 ton/afio 2,2 ton/afio
Tubos fluorescentes 80 unid/ afio 20 Unidades/afio 100 Unidades/afio
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Tabla 5.8
Estimacién de generacién de residuos peligrosos - Etapa de Operacién

Cantidad (ton/afio)

de Residuo
EIA Proyecto Adicional Proyecto
o g Total
Original Actualizacion

Residuos de mantenimiento de los equipos y maquinaria 20 41 241

(aceites, solventes, etc.)

Sustancias quimicas vencidas de laboratorio y envases
desechados 0.5 02 0.7
Residuos provenientes de la Sala de primeros auxilios 0,2 0,1 0,3

a.4. Obras civiles proyectadas y existentes.
Esta area tendra las siguientes caracteristicas:

= Una base continua, impermeable y resistente estructural quimicamente a los residuos.

= Un cierre perimetral de 1,80 metros de altura que impida el libre acceso de personas y
animales (bodega al interior del galpon)

= Techado y protegido de condiciones ambientales tales como humedad, temperatura y
radiacion solar (bodega al interior del galpon).

= Instalacion de un sistema de recoleccién y captacion de posibles escurrimientos y
derrames, con una capacidad no inferior al volumen del contenedor de mayor capacidad y
a lo menos el 20% del volumen total de los contenedores almacenados.

* Implementacion de la sefializacion de acuerdo a la Norma Chilena NCh 2.190 Of. 03.

= El sitio de almacenamiento contara con acceso restringido.

Ninguno de los aspectos sefialados anteriormente se modifica respecto del proyecto original y el
PAS 93 presentado en el correspondiente EIA.

a.5 Vientos predominantes

Los vientos predominantes en el sector presentan un predominio de la componente del viento Sy
SSO (Sur Suroeste) tanto en la frecuencia de su direccién como en la magnitud de su velocidad,
junto a una menor componente N (Norte). Existe poca diferencia entre las distintas estaciones del
afio, la que recae basicamente en el mayor dinamismo de la atmosfera en los meses de primavera
y verano, expresada en una mayor velocidad media del viento. La distribucion de la orientacién del
viento permanece practicamente igual durante todo el afio. El patron horario por su parte muestra
un predominio de los vientos SSO producidos por la circulacién del Anticiclon del Pacifico,
predominio que so6lo se ve interrumpido en las horas del mediodia por la aparicién de la brisa mar —
tierra, perpendicular a la costa, y de componente NN, la que pierde fuerza durante la tarde ante el
aumento de la velocidad y la presencia de la componente SSO.
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Ninguno de los aspectos sefialados anteriormente se modifica respecto del proyecto original y el
PAS 93 presentado en el correspondiente EIA.

a.6 Formas de control y manejos de material particulado, de las emisiones gaseosas, de las
particulas de los camiones de acceso internos que se pretenda implementar, y de olores,
ruidos, emisiones liquidas y vectores.

Con el objeto de abatir las emisiones a la atmosfera producto del desarrollo de las faenas
constructivas, se implementaran los siguientes mecanismos de control:

= Humectacion de las superficies en donde se efectlien movimientos de tierra.

= Humectacion de las zonas de remocion y acumulacién de tierra permanente, y adicion de
un producto matapolvo en superficies de material fino.

= Humectacion de las areas de transito vehicular por caminos no pavimentados, cuando sea
requerido.

= Los vehiculos que transporten arena, ripio, tierra u otros materiales similares por caminos
publicos, llevaran su carga cubierta.

Tal como se sefialé en Capitulo 2, la Planta de Renio utiliza como insumo una solucion liquida que
se integra a un proceso hermético con permanente recirculacion de los descartes, en virtud del alto
valor de los remanentes de la solucidn, por lo que no existe emision de gases fugitivos. Sélo se
prevén emisiones marginales asociadas a la operacion de la planta de Fe-Mo producto de la
volatilizacion de una fraccion minima de Material Particulado que se genera en la reaccion.

Para el control de otras formas de emision se considera lo siguiente:

= Instalaciones dispuestas en lugares techados y protegidos de condiciones ambientales
tales como humedad, temperatura y radiacion solar.

= Instalacion de un sistema de recoleccién y captaciéon de posibles escurrimientos y
derrames, con una capacidad no inferior al volumen del contenedor de mayor capacidad.

= Chequeo permanente de los sistemas de contencién que garanticen su operacion. Siempre
se encontraran en buenas condiciones, reemplazandose todos los contenedores que
muestren deterioro de su capacidad de contencion.

Ninguno de los aspectos sefialados anteriormente se modifica respecto del proyecto original y el
PAS 93 presentado en el correspondiente EIA.

a.7 Caracteristicas hidrologicas e hidrogeoldgicas.

De acuerdo a la caracterizacion del componente Hidrologia-hidrogeologia, presentados en el
capitulo 5.1-5 del EIA del proyecto original, se concluye que en el area de estudio no se ha
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detectado presencia de recursos hidricos, tanto superficiales como subsuperficiales. A su vez,
respecto a la escorrentia superficial y de acuerdo a antecedentes recopilados, se estima que es
nula debido principalmente al bajo aporte de precipitaciones.

a.8 Planes de prevencion de riesgos y planes de control de accidentes, enfatizando las
medidas de seguridad y de control de incendios, derrames y fugas de compuestos y
residuos.

En Anexo H de la presente DIA, se adjunta documento “Plan de Contingencias y Emergencias,
Actualizaciéon del Proyecto Tratamiento Corporativo de Concentrado de Molibdeno, CODELCO
Chile” correspondiente a un complemento de las particularidades de las Plantas de Renio y Ferro
Molibdeno. En aquellos aspectos generales, se complementa con el Plan original.

a.9 Manejo de residuos generados.

El proyecto original en su fase de operaciéon consideré la habilitacion de un area de
almacenamiento temporal de residuos de la Planta (CM-RIS), en cuya area se llevara a cabo la
segregacion y el manejo de RISes en conformidad a las disposiciones de la Directriz Corporativa
para el Manejo de Residuos Soélidos. De acuerdo a la revision del proyecto original, el CM-RIS
anticipara su operatividad a la fase de construccién del Proyecto, de manera que todos los
residuos generados en esta fase sean manejados y dispuestos de acuerdo a lo sefialado
precedentemente.

En el CM-RIS se habilitara un patio de salvataje donde los residuos de construccion seran
clasificados en funcion de sus caracteristicas, posibilidades de comercializacion y lugar de destino.
Tal como se sefialé anteriormente, el manejo de residuos se realizara a través de una segregacion
y clasificacion en el origen, de acuerdo a sus caracteristicas de no peligroso o peligroso, para lo
cual se utiliza el listado corporativo de clasificacién. En el caso especifico de los residuos
peligrosos, estos seran identificados de acuerdo al “Sistema de Registro y Control de Residuos
Peligrosos” ajustado a lo establecido en el DS 148/2003 y D.S 133/1984, a saber: toxicidad aguda,
toxicidad cronica, toxicidad extrinseca, inflamabilidad, reactividad, corrosividad y radiactividad.

La generacion de volumen adicional de residuos no significara un problema en el almacenamiento
de esta tipologia de residuos por cuanto se prevé un aumento en la frecuencia de retiro para
mantener la disponibilidad de almacenamiento en el patio de salvataje. La frecuencia de retiro de
los residuos se ejecutara de acuerdo a las cantidades actualizadas a generar y al tamafio de los
contenedores a disponer para cada uno de ellos. Por ejemplo, los residuos asimilables a
domésticos (casino y oficinas) seran retirados dos veces a la semana.

b) tratandose de una estacion de transferencia, ademas de lo sefialado en la letra a), la
forma de carga y descarga de residuos, el control de material particulado, gases y olores,
producto de la descarga de residuos y operacion de estacién; y residuos liquidos producto
del lavado de superficie, asi como el escurrimiento de percolados.
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b.1 No aplica
¢) Tratandose de plantas de compostaje.
c.1 No aplica

d) Tratdndose de una planta de incineracién, ademas de lo sefialado en la letra a), el manejo
de los residuos solidos, cenizas y escorias y residuos liquidos generados, el control de las
temperaturas de los gases de emision, el manejo de los gases de emision, y el control de la
operacion dde la planta de incineracion.

d.1 No aplica

e) Tratdndose de un relleno sanitario y de seguridad

e.1 No aplica

f) Tratdndose de almacenamiento de residuos, ademas de lo sefialado en la letra a):
f.1. Caracteristicas del recinto.

El area base ocupada por el emplazamiento contara con un cerco perimetral de 1,8 m de altura,
ademas de servicios basicos para el personal. Esta area tendra las siguientes caracteristicas:

= Una base continua, impermeable y resistente estructural quimicamente a los residuos.

= Un cierre perimetral de 1,80 metros de altura que impida el libre acceso de personas y
animales (bodega al interior del galpon)

= Techado y protegido de condiciones ambientales tales como humedad, temperatura y
radiacion solar (bodega al interior del galpéon).

= Instalacion de un sistema de recoleccién y captacion de posibles escurrimientos y
derrames, con una capacidad no inferior al volumen del contenedor de mayor capacidad y
a lo menos el 20% del volumen total de los contenedores almacenados.

Ninguno de los aspectos sefialados anteriormente se modifica respecto del proyecto original y el
PAS 93 presentado en el correspondiente EIA.

f.2 Establecimientos de las formas de almacenamiento, tales como a granel o en
contenedores.

Los contenedores, isoestanques de 1m?® o tambores de 208 It para el caso de aceites y solventes
usados, y contenedores de aproximadamente 120 It para los residuos de la sala de enfermeria,
cumplirdn con los siguientes requisitos:
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a. Contaran con un espesor adecuado y de material que sean resistentes al residuos
almacenado y estancos (a prueba de filtraciones)

b. Disefiados para ser capaces de resistir los esfuerzos producidos durante su manipulacion,
asi como durante la carga y descarga y el traslado de los residuos, garantizando en todo
momento que no seran derramados

c. Siempre se encontraran en buenas condiciones, reemplazandose todos los contenedores
que muestren deterioro de su capacidad de contencion.

Ninguno de los aspectos sefialados anteriormente se modifica respecto del proyecto original y el
PAS 93 presentado en el correspondiente EIA.

55 PAS9%4

La actualizacién del Proyecto, objeto de la presente DIA, considera la instalacion de dos nuevas
Plantas de Proceso las cuales requieren de la solicitud de calificacion como establecimiento
industrial a la cual se refiere el articulo 4.14.2. del D.S. N°47/92, del Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones. No obstante, se hace una
caracterizacion de las instalaciones del proyecto original mas las correspondientes al presente
Proyecto ya que la optimizacion del layout original permite incorporar las dos nuevas plantas dentro
del &rea del proyecto original.

Requisitos para su otorgamiento

El Proyecto debera sefialar las caracteristicas del establecimiento en relacion a:
a) Memoria técnica de caracteristicas de construccion y ampliacion

La etapa de construccién contara con las siguientes actividades:

= Adquisicién de Equipos: Contempla el proceso de compra y adquisicién de los equipos
requeridos para la operacion de la planta.

= Instalacién de Faenas: Esta etapa contempla todas las actividades relacionadas con
proveer a la faena de los servicios necesarios para satisfacer las necesidades de los
trabajadores, la recepcion de maquinaria y equipos, etc. Durante esta etapa se
implementaran los servicios basicos (agua, electricidad, servicios higiénicos), comedores,
talleres, casas de cambio, bodegas, maestranzas, oficinas, patios de almacenamiento,
patio de salvataje y centro de abastecimiento de combustibles. Junto con la instalacion de
faenas se habilitard en areas de trabajos, un patio de salvataje donde se realizara la
acumulacion transitoria de residuos. En este sitio, los residuos seréan clasificados en
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funcién de sus caracteristicas y posibilidades de comercializacion, para posteriormente ser
vendidos o depositados en vertederos autorizados.

= Transporte a Faenas: Corresponde al transporte del personal y de las distintas materias
primas, insumos y equipos involucrados en la etapa de construccién. Los materiales
requeridos para la construccion del Proyecto seran transportados en camiones desde
localidades cercanas a Mejillones, segun sean las condiciones de mercado Yy
disponibilidad, en caso contrario éstos provendran de otras ciudades. En relacién al
transporte de trabajadores, se contempla que éstos, mayoritariamente, seran trasladados
en buses desde y hacia el area de proyecto, en menor medida el traslado se efectuara en
vehiculos menores. La instalacion de faenas contara con espacio suficiente para albergar
los equipos de movimiento de tierra y maquinarias que se usaran para la ejecucion de las
obras, de manera que no habra alteracion a las areas viales de acceso a la planta.

" Excavaciones y movimiento de tierras: Consiste en el despeje y nivelacion del terreno,
apilamiento y posterior retiro de escombros. Durante esta etapa se utiliza maquinaria
pesada de diverso tipo, como cargadores frontales, retroexcavadoras, bulldozers, rodillos
compactadores y camiones.

®" Fundaciones y Cimientos: Esta etapa se caracteriza por el transporte de materiales de
moldaje, fierros estructurales, hormigén, vibradores, entre otros. El hormigdn necesario
para realizar las fundaciones y cimientos, sera suministrado por proveedores externos
autorizados.

= Construccion y montaje estructurales: Las caracteristicas de disefio y construccion de las
estructuras que conformaran edificios e instalaciones, cumpliran con las normas nacionales
y extranjeras para este tipo de obras. Con el objeto de retardar el deterioro y corrosién de
las estructuras metalicas, incluyendo la posibilidad de incendio, éstas seran recubiertas
con pinturas especiales: anticorrosivas e intumescentes. En el sector Cerro Gris, se
contempla la habilitacién de caminos internos, instalaciones basicas y obras de desvio de
saneamiento hidraulico.

" Pruebas de equipos con y sin carga: Esta etapa se caracteriza por la realizacién de las
pruebas y ajustes a realizar hasta que quede completamente operativo el sistema. Estas
pruebas se realizan con cargas no operacionales como aire y/o agua. Durante la prueba de
equipos, se identificaran y solucionaran las posibles fallas que posteriormente podrian
tener consecuencias en el proceso. Los registros de los antecedentes de fallas en equipos,
servirdn de base para la definicién de las situaciones que requeriran de mayor control,
durante la etapa de puesta en marcha.

" Una vez finalizada la prueba mecanica de los equipos, se requerird un periodo de marcha
blanca en que se utiliza carga real en la linea de proceso. Este periodo de ajuste de la
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integracion del proceso en su configuracion final, antes de llegar a la operacion
satisfactoria de la planta industrial, segun lo disefiado.

Ninguno de los aspectos sefialados anteriormente se modifica respecto del proyecto original y el
PAS 94 presentado en el correspondiente EIA.

b) Plano de planta

En los Planos N° 2-1 y N° 2-2 adjuntos en Anexo B se presenta la disposicion en planta de las
instalaciones incorporadas en el presente Proyecto.

¢) Memoria técnica de los procesos productivos y sus respectivo flujograma

Las operaciones y procesos productivos del Proyecto integrado (original y actualizacion) son los
siguientes®:

= Zona de recepcion de materias primas, las que se reciben en maxisacos de 1.000 a 1.600
kg en zonas separadas segun origen, calidad y completamente identificada la partida y
composicién de ésta.

" Proceso de lixiviacién (LR) de molibdenita para obtener molidebnita limpia (sulfuro de
molibdeno), libre de otras impurezas, con una capacidad de 14.000 ton /afio de molibdenita
limpia.

" Proceso de tostacion disefiado para el tratamiento de 12.000 ton/afio de molibdeno que
sera ingresado como sulfuro de molibdeno MoS, (molibdenita) para producir 6xidos de
molibdeno (OxMo).

" Proceso de recuperacion de Renio, a partir del procesamiento del las soluciones (licor)
derivadas del lavado de gases del proceso de tostacion.

= Proceso de produccion de acido sulfarico disefiado para una produccion de 90 ton de acido
por dia, a partir del diéxido de azufre que libera el proceso de tostacion. Este proceso de
Ultima generacién permite una altisima captacion de didxido de azufre.

= Proceso de recuperacion del cobre contenido en los liquidos, producto de la lixiviacion de
la molibdenita

" Proceso de abatimiento de los metales contenidos en los efluentes de los procesos antes
sefialados, de modo de producir sélidos estables, sustancias no peligrosas, que puedan

® Los procesos productivos y los respectivos flujogramas se describen en forma particular en el acapite 3.12 del capitulo 3
del EIA del proyecto original y en los acapites 2.3.1 y 2.3.2 del capitulo 2 de la presente DIA.
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ser depositados en vertederos autorizados sin peligro de contaminacion ambiental.
volumen de residuos sélidos se estima en 8.580 ton/afio.

El

= De la planta anterior resulta como efluente agua limpia, la que se recircula al proceso; por
lo tanto, no hay emisiones de liquidos fuera de la planta que produzcan contaminaciones

ambientales.

®  Produccion de Ferro molibdeno (producto de alto valor comercial) a partir de la utilizacién
de Oxido Técnico de Molibdeno (OxMo) como materia prima, correspondiente al principal

producto generado en la Planta.

En la Figura 5-1 se muestra el diagrama de flujo integrado.
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Concentrado Molibdeno

AguaaProcesos

PLANTA
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( ) FeCly
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Figura 5-1 Diagrama de flujo del Proyecto integrado

d) Anteproyecto de medidas de control de contaminacion bioldgica, fisicay quimica;

En el Capitulo 7 del EIA del proyecto original se encuentran indicadas las medidas de control para
cada uno de los componentes ambientales potencialmente impactados. A modo de resumen,
respecto a la generacién de residuos se contempla que cada una de las celdas se cubrir4 con
material adecuado para evitar dispersién por efecto del viento. A su vez, el sector estara cercado y
debidamente sefializado para controlar la emisién de material particulado.
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Con respecto a las instalaciones incorporadas en la Actualizacion del Proyecto, se indica lo
siguiente:

= Control de la contaminacion biolégica:

El proyecto no generara contaminacién biolégica. Las Plantas de Renio y Fe-Mo no generaran
residuos bioldgicos que puedan ocasionar efectos en la salud de los trabajadores.

®= Control de la contaminacién fisica:

Respecto del control de la contaminacion fisica se puede sefialar que las emisiones de ruido
producto de la operacion de ambas plantas, se confinan al sector industrial portuario de Mejillones,
el que presenta alto nivel de antropizacion producto de la intensa actividad industrial, por lo que no
se produciran perturbaciones significativas al nivel de fondo. Adicionalmente, se sefiala el
asentamiento humano mas préximo correspondiente a la ciudad de Mejillones se encuentra 7 km
distante del area de proyecto, situacion que justifica la no existencia de receptores sensibles en el
entorno inmediato del &rea de proyecto. Por otro lado, tampoco se generaran formas de radiacién o
de energia a partir del funcionamiento de los equipos de las Plantas, por lo que no se vera
afectada la salud de los trabajadores.

= Control de la contaminacién quimica:

Emisiones atmosféricas: Respecto de la fase de operacion, se sefiala que:

a) La integracion de las nuevas Plantas de Renio y Fe-Mo no constituyen fuentes adicionales de
emision de SO,, correspondiente a las emisiones de mayor magnitud provenientes de las
chimeneas de tostacion,.cuyas tasas fueron estimadas oportunamente en el marco del desarrollo
del EIA del proyecto original.

b) La Planta de Renio utiliza como insumo una solucion liquida que se integra a un proceso
hermético con permanente recirculacion de los descartes, en virtud del alto valor de los remanentes
de la solucién, por lo que no existe emision de gases fugitivos.

¢) En la Planta de Fe-Mo, la reaccion se lleva a cabo en una Nave de Encendido, Enfriamiento y
Separacion de fase Metal-Escoria, la que utiliza una campana para captacion de la fraccion fina del
material que se volatiliza en la reaccion. Se estima que la captacién en la campana es equivalente
al 7% de la masa que ingresa a la reaccion, de este porcentaje, la captura a través de filtro de
manga es del 99% por lo que sélo el 1% corresponde a la fraccion fugitiva.

Residuos Generados por el Proyecto: Los principales residuos generados corresponden a envases
de reactivos a utilizar en las plantas de Renio y Fe-Mo, los cuales seran enviados al area de
almacenamiento temporal de residuos de la Planta (CM-RIS), donde éstos seran segregados y
manejados en conformidad a la Directriz Corporativa para el Manejo de Residuos Sélidos ajustado
al “Sistema de Registro y Control de Residuos Peligrosos” de acuerdo a las disposiciones
establecidas en D.S. N° 148/2003 del Ministerio de Salud, tal como se indicé en EIA del proyecto
original.
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e) Caracterizacion cualitativa y cuantitativa de las sustancias peligrosas a manejar;

Las sustancias peligrosas a manejar se indican a continuacion:

Tabla 5.9
Sustancias Peligrosas a manejar EIA Proyecto Original
CANTIDAD MAXIMA A
SUSTANCIAS CLASE NCH 382 ALMACENAR (TON) ESTANQUES
Cloro 5.1 80 3x27m?
Acido Sulfirico 8 500 1x500 m®
Amoniaco Liguido 3
(isotank) S/C 15 1x30m
Cal S/C 250 1 x 250 ton
Petréleo 3 36 1x40m?
Tabla 5.10

Sustancias Peligrosas a utilizar en la Planta de Renio

INSUMO/REACTIVO CLASE NCH 382 CANTIDAD UNIDAD
Acido Sulfarico 8 92 kg/mes
Amoniaco Anhidro SiC 2.300 kg/mes
Alamina 336: Tri C8-10 Alkilaminas SiC 920 L/mes
Escaid 100: DI(2-Ethylhexy) Phosphoric Acid 8 2.300 L/mes
Bicarbonato de Amonio siC 1.150 kg/mes
MIBK: Metil isobutil cetona 3.2 1.380 L/Mes
DIBK: Di isobutil cetona s/c 368 Limes
Nitrégeno 2.2 360 m¥mes
Hidrégeno 21 540 m®mes
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Tabla5.11
Sustancias Peligrosas a utilizar en la Planta de Fe-Mo

CANTIDAD ToTAL
INSUMO/REACTIVO UNIDAD BATH / MES
POR BATCH Ton/MES
Oxido de Molibdeno Grado Técnico (OxMo)* 2.250 kg 125 281,3
Aluminio en Polvo 112 kg 125 14
Cal viva 26 kg 125 3,3

f) Medidas de control de riesgos a la comunidad.
La calificacion industrial esta referida al proyecto en la etapa de operacidén, no obstante se estima
relevante indicar las principales medidas para el control de riesgos a la comunidad en la etapa de

construccion:

Etapa de Construccion:

* En la faena se contara con un Inspector Técnico de Obra Ambiental que velara por el
adecuado cumplimiento del marco normativo juridico y corporativo, asi como los
compromisos ambientales emanados de la presente Declaracion de Impacto Ambiental.

= Exigencias contractuales a los contratistas de manera de velar por Revision Técnica al dia,
adecuada mantencidon mecanica de vehiculos conforme a programa, aseguramiento de
carga y carrocerias, cumplimiento de compromisos ambientales.

= Instalacion de mallas tipo Raschell ubicadas a sotavento de las faenas de excavacién
antes de cada uno de los trabajos realizados en el perimetro de la planta.

= Habilitacion de patio de salvataje, en sector de la planta, donde se clasificaran los residuos.
Implementacion de un sistema de contenedores cerrados y debidamente rotulados, seguin
tipo de residuo.

=  Construccién de una losa especial para descarga de aceites.

= Disponibilidad de arena y baldes, como medida de contingencia, en la eventualidad que
ocurra un derrame de aceite u otro hidrocarburo.

* La materia prima principal es Oxido Técnico de Molibdeno (OxMo) correspondiente al producto derivado del
tratamiento de concentrado corporativo de molibdeno.
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Etapa de Operacion:

= Los residuos sdlidos industriales no peligrosos y no comercializables (arseniato férrico
cristalino en una matriz de yeso, denominada escoradita), seran depositados en el
vertedero de Cerro Gris, 0 seran trasladados a centros de disposicion de residuos para su
tratamiento y/o disposicién (Hydronor).

=  Otros residuos soélidos podran ser temporalmente almacenados en el Centro de Manejo de
Residuos Sélidos, donde seran clasificados de acuerdo a su peligrosidad y posibilidad de
comercializacion.

= Los residuos sélidos domésticos seran enviados al vertedero municipal de Mejillones.

= El efluente tratado de la Planta de Tratamiento integral de Efluentes sera reutilizado en el
proceso. Los efluentes a tratar corresponden a los generados en la planta de cementacién
del proceso LR y efluentes de Tostacion (limpieza de gases de tostacion). Por lo tanto el
proceso esta basado en el concepto de cero descarga al ambiente.

* Los gases provenientes del Horno de Tostacién seran abatidos en un Sistema de
Tratamiento de Gases cuya planta se encontrard compuesta de una Planta de Lavado de
Gases y una Planta de Acido Sulfurico. En la Planta de Lavado de Gases sera retenido el
material particulado, la neblina acida y los vapores condensables presentes en el gas.

= El efluente tratado de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas sera reutilizado en el
proceso; eventualmente podria ser utilizado en el riego de &reas verde de la propia Planta.

= Cursos de induccién y de capacitacion (permanente y regular) a los trabajadores con el
objetivo, entre otros, de evitar los riesgos al ambiente y la comunidad.

= El proyecto considera las siguientes instalaciones de seguridad asociadas a la
manipulacién de sustancias peligrosas, las que tienen como finalidad la proteccion integral
de la comunidad, trabajadores de la Planta, medio ambiente y bienes fisicos:

= Cercas: se instalardn cercas de delimitacion de los recintos correspondientes a las
instalaciones de almacenamiento acido sulfarico y amoniaco.

= Sefializacion: se sefializaran las areas de almacenamiento y alrededores con rétulos
normalizados que avisen del peligro existente y de la prohibicién de fumar y encender
fuego.

= Protecciones contra derrames: en el caso de derrame de amoniaco se contard con
protecciones como red de agua con grifos alrededor del area de almacenamiento. La
presion, caudal y equipo disponible debera ser suficiente para controlar las
emergencias que puedan producirse.
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= En el caso de derrame de acido sulfdrico, se dispondra de material no combustible
como por ejemplo arena o tierra para absorber el producto para la neutralizacién de
éstos. Se dispondra de lechada de cal.

= Las unidades de almacenamiento para amoniaco y acido dispondran de pretiles con
una capacidad de contencion, cada uno, suficiente para recibir todo el derrame del
estanque al interior de éste.

= Protecciones contra incendios: los tanques y recipientes a presion de amoniaco
dispondran de sistemas de agua pulverizada, alimentados por la red de agua. La
vélvula de paso al sistema estara claramente sefializada y sera situada en un lugar de
facil acceso. La proteccion contra incendios consistird en refrigeraciéon uniforme del
estanque con un caudal de agua suficiente.

= En el caso del acido sulfirico se dispondra de extintores para la aplicacion de agua en
forma de neblina, CO, o polvo quimico seco.

* [luminacién: el area de almacenamiento sera iluminada adecuadamente durante la
noche, con luminarias selladas y a prueba de explosién cumpliendo el D.S. 686/98 de
contaminacion luminosa.

* Indicadores de la direccion y sentido del viento: se instalaran en uno o varios lugares
visibles y en altura (por ejemplo, chimenea), indicadores de la direccién y sentido del
viento.

= Barreras parachoques: se pondran barreras parachoques para proteccion de tuberias y
equipos en los lugares en que existe la potencialidad de ser dafiados por circulacién o
maniobra de maquinaria o vehiculo, en el caso de que no existan.

* Red de Incendio: el proyecto contar4 con red seca de incendios alimentada con
estanque dedicado, que se instala dentro del recinto de la planta, con acceso que no
presente posibilidades de incendio, con capacidad de 500 m®, volumen estimado para
un evento de 8 horas de duracién. Para los estanques de combustible se instalara una
sala de espuma. La impulsién del agua de la red contra incendio opera con bombas,
una impulsada por motor eléctrico y otra, impulsada por motor diesel.

g) Anteproyecto de Medidas de Control de Riesgos de Accidentes y Control de
Enfermedades Ocupacionales:

Este punto esta abordado basicamente en las Directrices Corporativas, entre ellas la Directriz de
Mapas de Riesgos y Directriz de Examenes Pre-Ocupacionales, Ocupacionales y de Egreso de los
Trabajadores, ademas del reglamento Especial para la implementacion del Sistema de Gestion de
Seguridad y Salud en el Trabajo para empresas contratistas y subcontratistas de Codelco.

Cabe sefalar que con este Reglamento se da cumplimiento a la Ley 20.123 sobre subcontratacién.
Para ello, la documentacion sefialada, sera parte constituyente de las Bases Técnicas de la etapa
de construccién.

Se contard con un Programa especifico de Prevencion de Riesgos, el que entre sus partes
constara de:
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Informacién General

Examenes Pre-Ocupacionales
Programa de Capacitacion
Equipos de Proteccion Personal
Programa de Seguridad
Programa de Higiene

Programa de Vigilancia Médica
Planes de emergencia

© N~ wDdN R

A continuacion se sefialan aspectos relacionados con el Programa de Higiene, el Programa de
Vigilancia Médica Ocupacional y Planes de Emergencia.

* Programa de Higiene

Se debe detallar los agentes que se mediran, el lugar, frecuencia y caracteristicas o condiciones
técnicas de las evaluaciones de los ambientes de trabajo y en el caso de las mediciones o tomas
de muestras personales, se deben sefalar los trabajadores a los que se realizaran.

* Programa de Vigilancia Médica Ocupacional

Esta en funcion de las condiciones geograficas donde se desarrolla el contrato, la exposicién
ocupacional a riesgos especificos, la normativa vigente, las instrucciones de los organismos y
fiscalizadores nacionales y regionales y la Directriz Corporativa para los exdmenes Pre-
Ocupacionales, Ocupacionales y de Egreso de los Trabajadores. Se identificara especificamente el
listado de trabajadores a los que se realizaran los examenes, el tipo y frecuencia.

Cabe sefalar que el criterio de incorporacién de los trabajadores al Programa de Vigilancia Médica
Ocupacional esta dado por aquellos riesgos que han sido clasificados como intolerables y
moderados.

* Planes de Emergencia

En el Anexo H de esta DIA se presenta el Plan de Contingencias y Emergencias de la
Actualizacion Proyecto Tratamiento Corporativo de Concentrado de Molibdeno.

Las empresas contratistas y subcontratistas estaran obligadas a participar y entregar total y
absoluta colaboracion al Plan Anual de simulacros del Centro de Trabajo que corresponda. Cuando
sea necesario debera implementar su propio simulacro anual del plan de emergencia el que debera
coordinar con el Area de Prevencion de Riesgos Profesionales y el Plan de Emergencias de
CODELCO.
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CAPITULO 6

RELACION DEL PROYECTO CON POLITICAS, PLANES Y
PROGRAMAS DE DESARROLLO REGIONAL

6.1 INTRODUCCION

La Ley N° 20.417, que modifica la Ley N° 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente y
crea el Ministerio, el Servicio de Evaluacién Ambiental y la Superintendencia del Medio Ambiente,
establece que “los proponentes de los proyectos o actividades, en sus Estudios o Declaraciones de
Impacto Ambiental, deberdn describir la forma en que tales proyectos o actividades se relacionan
con las politicas, planes y programas de desarrollo regional”.

A continuacion se sefiala la relacion del Proyecto “Actualizacion Proyecto de Tratamiento
Corporativo de Concentrado de Molibdeno” con las politicas, planes y programas de desarrollo de
la Regién de Antofagasta, donde se emplaza el Proyecto. El documento analizado para tales
efectos es el siguiente:

= Estrategia Regional de Desarrollo - Regién de Antofagasta (2009-2020);

En primer término se exponen los antecedentes del documento, destacandose o subraydndose
aguellos conceptos y aspectos que poseen alguna vinculacién con iniciativas de inversién en
general y proyectos industriales en particular, para luego analizar su relacién y ajuste con la
dimension del Proyecto.

6.2 ESTRATEGIA REGIONAL DE DESARROLLO — REGION DE ANTOFAGASTA - 2009-2020

6.2.1 Antecedentes

Antecedentes Generales

En términos generales, la Estrategia Regional de Desarrollo (en adelante la Estrategia) sefiala que
“como componente fundamental del crecimiento econémico de la Region de Antofagasta, el
Gobierno Regional, a través de la Estrategia Regional de Desarrollo, convoca con fuerza a las
empresas regionales y a las empresas extranjeras que operan en la Regién a comprometerse con
la sustentabilidad territorial aportando con su trabajo no solo a la produccion de riqueza sino
también a la provision de condiciones laborales de excelencia para los habitantes de la Region,
con el cuidado activo del medio ambiente que acoge sus instalaciones y con el apoyo permanente
a las acciones de responsabilidad social que vinculan la actividad productiva con mejoras en la
calidad de vida de la poblacion. Este esfuerzo debe realizarse en el marco de un didlogo
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respetuoso con la ciudadania, con las demas empresas regionales y con el Gobierno Regional. Es
decir, transformar la competencia en cooperacién y la competitividad en una variable que sirva al
desarrollo de la Region de Antofagasta”.

Diagnéstico Regional

Como parte importante del diagndstico regional, la Estrategia reconoce a la mineria como el motor
de la economia regional, tal como queda de manifiesto en la seccién 1.4 de dicho documento, al
definir que “la participacion del PIB de la Region de Antofagasta en el PIB total del pais fue de
7,2% en el afio 2006 y de 7,1% en el afio 2007, ocupando el cuarto lugar entre las regiones que
realizan los aportes mas importantes al PIB nacional. El PIB per capita calculado para el afio 2006
fue $7.129.000 anuales. La principal caracteristica de la Regidon de Antofagasta, por la cual es
reconocida en el mundo entero, corresponde a su potente desarrollo econémico en base al sector
minero. En la actualidad la mineria aporta mas del 55% al PIB regional, siendo predominante
desde principios de la década del 90, cuando comenzaron sus faenas los grandes yacimientos
mineros. Por otro lado, respecto de la inversion extranjera y las exportaciones regionales, se
observa que ambas se vinculan casi exclusivamente al sector minero. De acuerdo al Comité de
Inversiones Extranjeras, la Region de Antofagasta es la segunda a nivel nacional en captar
inversion extranjera directa. Para el afio 2007, un 69% de la inversion extranjera tuvo como destino
el sector minero y el restante 31% fue para el sector de servicios (como se ha dicho, sector satélite
de la mineria).”

Lineamientos Estratégicos

En resumen, los lineamientos estratégicos de la Region de Antofagasta, relacionados con el
Proyecto, son los siguientes:

= Desarrollo Econémico Territorial: “Promover la consolidacién del complejo productivo
minero, industrial y de servicios especializados orientado al desarrollo econémico territorial y
fortalecer la diversificacion de la estructura econdmica en la Region de Antofagasta”.

Relacién con el Proyecto: El Proyecto forma parte de una actividad industrial que permite el
procesamiento de los concentrados de molibdeno producidos en las distintas divisiones de
CODELCO, transformandolos en un producto de calidad comercial. Dicha actividad promueve
el potencial minero e industrial de la regién, ademas de diversificar la productividad de metales.

= Region Sustentable: “Asegurar la sustentabilidad ambiental y territorial a través de un sistema
regional de planificaciébn de los recursos hidricos y energéticos y de proteccién de la
biodiversidad, acorde con el marco geografico, socioecondmico y cultural de la regiéon de
Antofagasta”.
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Relacidon con el Proyecto: En el marco de la sustentabilidad ambiental, el Proyecto no
considera una variacién significativa en la provision y forma de disposicién del agua para la
fase de operacién, en comparacién al Proyecto Original calificado ambientalmente favorable
mediante la Resolucién Exenta N° 230/08 de la COREMA de la Region de Antofagasta. En
efecto, el consumo adicional promedio del recurso hidrico es de sélo 0,32 L/s. Asimismo, el
Proyecto optimiza su area de emplazamiento y Layout, y mantiene compromisos orientados a
la proteccién de fauna, especificamente de la especie Sterna lorata.

Integracion e Internacionalizacién: “Consolidar la integracion vy fortalecer la
internacionalizacion de la Region de Antofagasta como plataforma de negocios para la
provisiéon e intercambio de bienes y servicios”.

Relacién con el Proyecto: El producto final obtenido sitia a la Regién de Antofagasta en el
mercado internacional de los derivados del molibdeno, haciéndola mas atractiva para posibles
inversiones de capitales extranjeros.

= Integracion Social y Calidad de Vida: “Generar cohesion e integracién social para mejorar la
calidad de vida de los habitantes de la Region de Antofagasta, en un marco de un crecimiento
que genera desarrollo”.

Relacién con el Proyecto: El Proyecto potencia el desarrollo econémico de la region, lo cual
repercute en la generacién directa e indirecta de empleos.

En sintesis, el andlisis de la Estrategia Regional de Desarrollo de la Region de Antofagasta permite
establecer que el Proyecto “Actualizacion Proyecto de Tratamiento Corporativo de Concentrado de
Molibdeno” es armoénico con los lineamientos estratégicos anteriormente transcritos, y no presenta
incompatibilidad con dicha estrategia.

6.3 CONCLUSIONES

La informacién consultada respecto de los planes, politicas y estrategias de desarrollo regional no
expresa incompatibilidad con el desarrollo del Proyecto “Actualizacion Proyecto de Tratamiento
Corporativo de Concentrado de Molibdeno”. Por el contrario, el Proyecto es arménico con los
lineamientos estratégicos al formar parte de una actividad industrial relevante de la Region de
Antofagasta, en la Comuna de Mejillones, que incrementara el valor productivo y que se llevara a
cabo dando pleno cumplimiento a la normativa ambiental vigente.

Ademas, se debe destacar que las nuevas plantas convertirdn a la Region de Antofagasta en la
segunda exportadora nacional de renio y de ferro-molibdeno, sélo detras de la Regién
Metropolitana. Asimismo, la Region de Antofagasta producira alrededor del 10% del renio mundial.
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CAPITULO 7

RELACION DEL PROYECTO CON PLANES
DE DESARROLLO COMUNAL

La Ley N° 20.417, que modifica la Ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente y
crea el Ministerio, el Servicio de Evaluacion Ambiental y la Superintendencia del Medio Ambiente,
establece que “los proponentes de los proyectos o actividades, en sus Estudios o Declaraciones de
Impacto Ambiental, deberan describir la forma en que tales proyectos o actividades se relacionan
con los planes de desarrollo comunal”.

A continuacién se sefala la relacion del Proyecto “Actualizacién Proyecto de Tratamiento
Corporativo de Concentrado de Molibdeno” con los planes de desarrollo comunal de la Comuna de
Mejillones, donde se localiza el Proyecto. El documento analizado para tal efecto es el siguiente:

® Plan de Desarrollo Comunal de Mejillones (2008-2018)
En primer término se exponen los antecedentes del documento, destacandose o subrayandose
aquellos conceptos y aspectos que poseen alguna vinculacion con iniciativas de inversion en
general y proyectos industriales en particular, para luego analizar su relacién y ajuste con la
dimension del Proyecto.
7.1  PLAN DE DESARROLLO COMUNAL (PLADECO) DE MEJILLONES

7.1.1 Antecedentes

Antecedentes Generales

La imagen objetivo del Plan de Desarrollo Comunal de Mejillones para el periodo 2008 — 2018
sefala que “al afio 2018, sera una comuna que habria definido un modelo de desarrollo territorial —
endogeno sustentado en los pilares del desarrollo humano. Un modelo de desarrollo integral en
términos de su medio fisico, econémico y social. En donde el crecimiento econdmico, siendo
necesario e imprescindible, no es suficiente sino complementario para la configuracion de la
finalidad del desarrollo social y humano de la poblacién local...

Por ello la imagen objetivo orienta a que en el periodo de implementacién del PLADECO se definan
modelos de desarrollo segln sector econdmico que constituyan estas ventajas comparativas en
ventajas competitivas sostenibles. Asimismo, desde la produccidon de energia, Mejillones se
consolidara al 2018, como la principal comuna de generacion de energia para la provision industrial
regional y comunal, asi como de abastecimiento poblacional a través del Sistema Interconectado
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del Norte Grande (SING), mas considerando que el Gobierno Regional de Antofagasta, ha definido
al sector energia como uno de los sectores econémicos mas importantes en el desarrollo de la
region.

En este sentido, la participacién de la Gran Empresa Minera, Portuaria e Industrial localizada en la
comuna tiene un rol importante no soélo en términos de su relevancia en el crecimiento econémico
ni Unica ni exclusivamente en la generacion de empleo o en el aumento de su participacion en el
Producto Interno Bruto Regional, sino fundamentalmente en términos de la Responsabilidad Social
Empresarial. Entendiendo que en este plan de desarrollo, el compromiso voluntario del sector
empresarial con el desarrollo de la sociedad y la preservacion del medio ambiente, es fundamental
en la configuracion de un comportamiento responsable hacia las personas y grupos sociales con
quienes interactuan y para con el medio fisico en el que se desempefia su actividad productiva.”

Ademas, considera lineamientos estratégicos con sus respectivos objetivos y lineas de accion. Los
lineamientos estratégicos son los siguientes:

Desarrollo Econémico y Diversificacién de la Base Productiva Local

Entre otros puntos considera:

= Consolidar a la comuna como centro estratégico del desarrollo portuario, industrial y de
servicios a nivel regional y de la Macro Zona Norte (12 a 42 Region).

=  Promover la captacién y capitalizacién de la inversion publica, privada y extranjera directa.

= Impulsar la generacion de empleos de calidad, el mejoramiento sostenido en las condiciones
de trabajo y la calidad de los contratos e ingresos del capital humano local.

Relacidon con el Proyecto: El Proyecto potencia el desarrollo econémico de la Region de
Antofagasta, asi como el de la comuna de Mejillones, contribuyendo a la consolidacion de esta
Gltima como un centro portuario e industrial dentro de la region. El proceso de transformacién
de los concentrados de molibdeno producidos en las distintas divisiones de CODELCO genera
la posibilidad de apertura a nuevos mercados, tanto dentro como fuera del pais. Lo anterior se
traduce en un aumento en la oferta laboral para la poblacién local, y posibilita una mejora en la
calidad de vida.

Asimismo, es necesario resaltar que la planta de renio es una instalacién de alta tecnologia, y
que el renio es utilizado para la fabricaciébn de piezas especiales como alabes para la
construccion de turbinas de aviones y escudos térmicos para naves espaciales (protegen el
reingreso de la nave a la atmésfera), lo cual permite generar vinculos con los mercados
mundiales de tecnologias de punta.
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Desarrollo Urbano Territorial Inteqrado y Medio Ambientalmente Sustentable

Entre otros puntos considera:

= Implementar una gestién territorial integrada y ambientalmente sustentable como factor —
recurso determinante en la planificacién del proceso de crecimiento econémico y de desarrollo
social y humano.

=  Promover el desarrollo arménico y equilibrado de la comuna en el entendido de integrar la
totalidad del espacio fisico.

= Disponer de un medio ambiente limpio que sostiene las relaciones sociales y productivas de la
comuna, y en donde la actividad industrial de las grandes empresas se funda en criterios de
sustentabilidad y responsabilidad social.

Relacién con el Proyecto: El Proyecto en evaluacién no genera efectos adversos significativos
y dara pleno cumplimiento a la normativa ambiental vigente. En aspectos ambientales
especificos de interés, el consumo adicional promedio del recurso hidrico es de sélo 0,32 L/s;
el Proyecto optimiza su area de emplazamiento y Layout, y mantiene compromisos orientados
a la proteccién de fauna, especificamente de la especie Sterna lorata.

Promocién del Capital Social Sinérgico

Entre otros puntos considera:

= Integrar al sector empresarial como actor clave del desarrollo local promoviendo la
responsabilidad social conforme a focalizar, capitalizar y amplificar efectos sinérgicos de su
intervencion.

Relacidn con el Proyecto: El Proyecto, como parte integrante del sector industrial, promueve la
integracion de distintos actores, en especial a la comunidad local, generando oportunidades
de empleos directos e indirectos. El Proyecto tiene una vinculacion directa y compatible con el
PLADECO de Megjillones, en el sentido que constituye una inversién que aportara valor a la
actividad industrial comunal, dando al mismo tiempo cumplimiento a la normativa ambiental
vigente. No se identifican situaciones de incompatibilidad entre el Proyecto y la imagen
objetivo y los lineamientos estratégicos del PLADECO de Mejillones.

Rev. 0 | 23-04-12 Cap. 7-3



DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL @
'ou,‘ % Actualizacion Proyecto Tratamiento Corporativo de

'“"“'”‘”” Concentrado de Molibdeno, CODELCO Chile CODELCO

7.2 CONCLUSIONES

La informacién consultada respecto del plan de desarrollo comunal no expresa incompatibilidad
con el desarrollo del Proyecto “Actualizacién Proyecto de Tratamiento Corporativo de Concentrado
de Molibdeno”. Por el contrario, el Proyecto es armonico con los lineamientos del PLADECO al
formar parte de una actividad industrial relevante de la Comuna de Mejillones, lo que incrementara
el valor productivo y que se llevara a cabo dando pleno cumplimiento a la normativa ambiental
vigente.

Ademas, el Proyecto permitira generar vinculos entre la Region y los mercados mundiales de
tecnologias de punta, puesto que el renio es utilizado en la fabricacion de piezas especiales como
alabes para la construccién de turbinas de aviones y escudos térmicos para naves espaciales.
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CAPITULO 8
COMPROMISOS AMBIENTALES VOLUNTARIOS

El articulo 18° de la Ley N° 19.300 sefiala que la Declaracién de Impacto Ambiental podra
contemplar compromisos ambientales voluntarios, no exigidos por la ley, respecto de los cuales el
titular estard obligado a cumplirlos. Estos compromisos se traducen en acciones concretas para
mejorar algin componente que pueda verse afectado, o bien, como una manera de aportar
positivamente al medio social y/o fisico en el cual se inserta el Proyecto. De acuerdo al articulo
sefialado anteriormente, el titular debe expresar las actividades que contemplan estos
compromisos. En el caso del Proyecto “Actualizaciéon Proyecto de Tratamiento Corporativo de
Concentrado de Molibdeno”, Codelco asume compromisos voluntarios en los siguientes dos
ambitos: (i) aporte a la comunidad de Mejillones; v (ii) apoyo a la proteccién del Gaviotin Chico.

8.1 COMPROMISOS VOLUNTARIOS DE APORTE A LA COMUNIDAD DE MEJILLONES

La Corporacion del Cobre de Chile cuenta con normativa interna orientada al ejercicio de su
responsabilidad social como empresa, al cuidado del medioambiente y al respeto y contribucion al
desarrollo de las comunidades cercanas a sus operaciones y proyectos. Como parte de esta
normativa que pone foco en materias de la sustentabilidad, destacan la Carta de Valores de la
compafiia, su Cédigo de Conducta de Negocios y su Politica de Desarrollo Sustentable. Dicha
politica sefiala en su punto 3, denominado Desarrollo de las Comunidades, que debemos
“hacernos cargo de los impactos sociales que provocan nuestras operaciones y proyectos en las
comunidades cercanas, contribuyendo a su bienestar, fortaleciendo sus capacidades y recursos, y
potenciando relaciones confiables y transparentes de beneficio mutuo”. En cumplimiento de lo
anterior, Codelco estima pertinente dejar establecido en esta Declaracion de Impacto Ambiental,
compromisos voluntarios con la comunidad de la ciudad de Mejillones y la autoridad municipal, en
los términos que se indican a continuacion.

8.1.1 Mano de obra local

Una vez aprobado y construido el presente Proyecto, éste requerird para su fase de operacion una
dotacion cercana a los 200 trabajadores, entre profesionales y técnicos operarios y administrativos.
Al respecto, el Proyecto ha definido como un pilar de su responsabilidad social hacer la mayor
contribucién posible a la empleabilidad local, abriendo posibilidades de empleo directas en el
Proyecto y/o contribuyendo a la calificacion de mano de obra que amplie posibilidades fuera de su
operacion. En tal sentido, el Proyecto buscara contratar el maximo de mano de obra local, con el
Gnico requisito necesario que ésta reuna las condiciones técnicas y personales necesarias, las que
se definirdn con la suficiente anticipacion y seran informadas a la comunidad y autoridad local. No

Rev. 0| 23-04-12 Cap. 8-1



DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL @
'ou,‘ % Actualizacion Proyecto Tratamiento Corporativo de

'“"“'”‘”” Concentrado de Molibdeno, CODELCO Chile CODELCO

obstante lo anterior, el proyecto asegurara la contratacion minima de 60 personas nacidas en
Mejillones o avecindadas en la ciudad, con la Unica salvedad antes mencionada.

Para el logro de lo anterior, el Proyecto proveera ademas, en paralelo al periodo de su
construccion, durante los afios 2013 y 2014, las condiciones necesarias para capacitar poblacion
local joven en etapa final de estudios técnicos, o en sus primeros afios laborales y de alto
potencial, con el fin que pueda optar posteriormente a ocupar una plaza de trabajo en alguna de
las areas técnicas o administrativas de la operacion. El programa de capacitacion se determinara
junto a profesionales y autoridades educativas de la comuna y del (los) establecimiento(s) en que
los jovenes estudien, e incluird al menos a 100 jovenes de la ciudad.

Adicionalmente, adultos que cuenten con capacidad técnica probada y afin con los requerimientos
del proyecto, habitantes de Mejillones, podran también optar durante el afio 2014 a capacitacion ad
hoc, en un numero minimo de 40 personas, lo cual les permitira luego optar también a emplearse
en la operacion.

Finalmente, otras personas de Mejillones que no puedan acceder a capacitacion o que no estimen
necesario tenerla, técnicos o profesionales que siendo mejilloninos trabajan fuera de la ciudad por
carencia de oportunidades laborales en su tierra, también podran postular a un empleo en el
Proyecto, lo cual serd evaluado técnicamente al igual que todo lo anterior. La condicién de vecino
local discriminara siempre en positivo respecto de otras postulaciones del exterior.

Junto a lo anterior, al Proyecto interesa especialmente incentivar el empleo femenino, por lo que
las mujeres tendran espacios asegurados en las capacitaciones que se implementen y también
una consideracion especial a la hora de evaluar sus postulaciones. Del mismo modo y para velar
por las eventuales condiciones de trabajo de estas mujeres, el Proyecto cautelara la existencia de
espacios exclusivos para ellas, como bafios, casa de cambio y otros que resulten necesarios.

8.1.2 Emprendimiento y Negocios Inclusivos

Es sabido que proyectos de inversion como el mencionado generan una cadena de efectos
virtuosos en el entorno en que se ubican y que éstos pueden involucrar, entre otros factores, a
comunidad local a través de negocios inclusivos o emprendimientos econémicos asociados a
actividades o necesidades de la operacion. Ejemplos de lo anterior son la creacién de lavanderias
para ropa de trabajo de los trabajadores, o empresas que prestan servicios de aseo, seguridad,
mantencidn mecanica, eléctrica, electronica, de instrumentacion, automotriz, entre otros.

Con el fin de evaluar e incentivar la posibilidad de desarrollar estos emprendimientos, el Proyecto,
junto a la llustre Municipalidad de Mejillones, elaborara durante los afios 2013 a 2015, un plan de
acciones que permita tomar contacto con organizaciones y/o personas de la ciudad que tengan las
condiciones y el interés de iniciar un trabajo de este tipo. De resultar efectivo este proceso y de
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contar luego con una evaluacién econémica positiva de la actividad, se asesorara a quienes
participen en la perspectiva de asegurar el éxito de las iniciativas.

Para contribuir al desarrollo y éxito de una iniciativa de este tipo el Proyecto pondréa a disposicion la
suma total de cincuenta millones de pesos ($50.000.000). De esta suma, al menos $40 millones se
destinaran como aporte total inicial a la operacion de algunos emprendimientos, y la diferencia
podra destinarse a la contratacion de asesorias externas que lo viabilicen®.

Al igual que en el compromiso anterior, se incentivara de manera especial el emprendimiento local
femenino.

8.1.3 Infraestructura Deportivay Calidad de Vida

Por medio del esfuerzo del Municipio y el aporte de las empresas, la ciudad de Mejillones cuenta
con instalaciones deportivas que forman parte del disefio de un complejo polideportivo mayor. Al
respecto, el Proyecto considera relevante contribuir a su consolidacién a través de la construccién
de una piscina cubierta y temperada de dimensiones semiolimpicas, en espacios del mismo
complejo. La habilitacion de una piscina de administracién municipal que esté disponible al uso
regular tanto de los establecimientos de educacion de la comuna como de organizaciones sociales
(por ejemplo de adultos mayores), constituira un efectivo aporte tanto al mejoramiento de las
condiciones de vida de la poblacion que la utilice y de la comunidad en su conjunto, al
transformarse en una alternativa de buen uso del tiempo libre y que aporta a la salud de la
poblacién.

Una vez en curso la construccion del Proyecto y con el fin de contribuir al financiamiento del disefio
y construccion de este compromiso, el Proyecto realizara un aporte de doscientos millones de
pesos ($200.000.000) a la llustre Municipalidad de Mejillones.

8.14 Orquesta Sinfénica Infantil Escolar de Mejillones

Atendida la importancia de la iniciativa iniciada hace cerca de dos afios, que ha permitido la
constitucién de una orquesta de nifios en la ciudad, su consolidaciéon en el tiempo y auspiciosas
perspectivas de desarrollo futuro, el Proyecto compromete ademas acompadar dicho trabajo y
realizar un aporte anual de diez millones de pesos ($10.000.000) relacionado con su
funcionamiento, a partir del inicio de la fase de operacidn del Proyecto.

! Por ejemplo, Emprende UC, de la Pontificia Universidad Catélica de Chile.
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8.2 COMPROMISOS VOLUNTARIOS DE APOYO A LA PROTECCION DEL GAVIOTiIN CHICO

Los compromisos ambientales voluntarios relacionados con la proteccién ambiental se derivan de
las acciones que es posible implementar para contribuir en aquellos aspectos sensibles
identificados en los estudios de linea base en el marco del desarrollo del EIA del Proyecto Original.
En este sentido, el Titular del Proyecto se compromete a extender los compromisos ambientales
adquiridos en el Proyecto Original en forma de compromisos voluntarios, en particular aquellos que
tienen relacién con medidas asociadas a evitar o reducir los impactos que las faenas de
construccion y operacién pudiesen generar sobre los sitios de nidificacion de la especie Sterna
lorata (Gaviotin Chico), especie faunistica clasificada en Peligro de Extincion para la zona norte del
pais, dado que el Proyecto se localiza en la bahia de Mejillones, lugar reconocido como uno de los
principales sitios de nidificacion. A continuacion se presentan los compromisos ambientales
asumidos en el marco de ejecucion del presente Proyecto.

8.2.1 Compromiso N° 1

Estudios realizados por CODELCO durante la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental del
Proyecto Original, permitieron concluir que esta especie modifica su sitio de nidificacién afio a afio,
situacién confirmada en el “Informe Resultados y Avances en Compromisos Voluntarios y Medidas
Generales 2009-2010” de la Fundacion para la Sustentabilidad del Gaviotin Chico?, creada en el
marco del protocolo de colaboracién entre el Gobierno Regional de Antofagasta, la Municipalidad
de Mejillones y empresas del sector privado. En efecto, el informe sefiala que la ubicacion de los
nidos detectados este afio difiere bastante de los lugares en donde se les encontré en temporadas
anteriores, por lo que se podria suponer que dentro de un area amplia, los gaviotines nidifican con
gran dispersion y que ademas es posible que cambien sus posiciones afio a afio, dentro de esos
grandes margenes territoriales. En tal sentido, podria ser esperable que el impacto fuera evadido
por los individuos que arriben al area, desplazando su area de nidificacion hacia sectores menos
intervenidos, principalmente hacia el sector norte del area industrial®.

Aun asi y considerando que el Proyecto se ubica en un area compatible con los usos establecidos
por el Plano Seccional Zona Portuaria Bahia de Mejillones, el proyecto ha contemplado las
siguientes acciones:

= Se adoptara un codigo que norme la conducta del personal. Para ello se instruird a los
trabajadores para que reconozcan a los individuos de la especie Sterna lorata y adopten las
medidas adecuadas, principalmente no molestar a los ejemplares, en caso que se avisten en
las cercanias de la obra.

1 Aprobada por Decreto Exento N° 4333/2008 del Ministerio de Justicia, publicado en la edicion N° 39.231 del Diario Oficial
del 6 de diciembre de 2008.
3 Universidad de Antofagasta Asistencia Técnica S.A. Nidificacion del Gaviotin Chirrio, Sterna lorata en Bahia Mejillones del

Sur: Mitigacién y manejo para la proteccion de las poblaciones locales. Marzo 2003
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= Se establecera la prohibicion de levantar o interferir nidos ni huevos, aspectos que podran ser
sujeto de amonestaciones a los trabajadores.

= Se delimitaran las areas de trabajo y de transito vehicular.

= Se establecera la prohibicién de circulacion por areas aledafias en periodo de nidificacion.

= Se instalara sefializacién en los bordes colindantes, con indicacién de la prohibicién de paso y
las razones que la motivan (nidificacion del gaviotin).

= Se establecerd un adecuado control de los residuos domésticos para evitar presencia de
depredadores como perros y aves carrofieras, principalmente jote (Cathartes aura) y Traro
(Polyborus plancus), los cuales fueron identificados como importantes fuentes de perturbacion
por los estudios realizados por la Universidad de Antofagasta. Se exigir4 al proveedor de los
servicios de alimentacidon durante la etapa de construccion la acumulacién en contenedores
cerrados y el traslado con una frecuencia razonable que evite concentrar grandes cantidades de
residuos en faenas.

Las prohibiciones y exigencias sefialadas seran parte expresa como condicién, en todos los
contratos que las empresas subcontratistas contraigan con CODELCO, lo que se incorporara en
las Bases de Licitacion.

El proyecto dara aviso al Servicio Agricola y Ganadero de la Region de Antofagasta, en caso de
observar la presencia de alguna especie de fauna silvestre nativa accidentada (principalmente
aves), de manera de derivar al animal afectado al Centro de Rescate y Rehabilitacion de Fauna
Silvestre de la Universidad de Antofagasta, bajo cargo del Proyecto.

8.2.2 Compromiso N° 2

Durante la operacion del Proyecto, particularmente en lo relativo a la operacion de las Plantas de
Renio y Fe-Mo y al transporte de residuos hacia la nueva alternativa de disposicién, se contempla
la delimitacion de las areas de trabajo y de transito vehicular, medidas que se intensificaran
durante el periodo de nidificacién. Adicionalmente, se contempla un proceso de capacitacion y
concientizacion a los trabajadores de la obra y de instruccion para el personal transportista externo.

8.2.3 Compromiso N° 3

Durante la operacién del Proyecto, CODELCO patrticipara, en conjunto con otras entidades, en las

actividades establecidas en el documento “Plan de Trabajo periodo 2010 y 2013” desarrollado por
la Fundacion para la Sustentabilidad del Gaviotin Chico, de la cual es socio fundador y dara
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cumplimiento a todos los compromisos y exigencias establecidas en la Resolucion Exenta N° 0230
de fecha 3 de julio de 2008, de la COREMA de la Regién de Antofagasta, que consiste
fundamentalmente en la implementacién de cuatro lineas de trabajo: investigacion; proteccion y
manejo; capacitacion y educacion ambiental y difusién y comunicacion.

8.2.4 Compromiso N° 4

El Proyecto cumplird con lo establecido en el Decreto N° 1776/2007 — Exento, del 26 de
septiembre de 2007, sobre la proteccién efectiva de los procesos de reproduccién del Gaviotin
Chico (Sterna lorata), considerando lo siguiente:

= Prohibira, en toda época del afio, levantar nidos, destruir madrigueras, recolectar huevos y
crias, con excepcion de los pertenecientes a las especies declaradas dafiinas (articulo 5 de la
Ley 19.473).

= Prohibira llevar animales domésticos a la zona de emplazamiento de la planta.

= Informara previamente a la autoridad sobre el acceso de personas o delegaciones que no
trabajen en la planta.

= Informara previamente a la autoridad sobre el acceso de vehiculos que no pertenezcan a la
planta.

El inicio de la construccion de la planta sera informado oportunamente a la llustre Municipalidad de
Mejillones, cumpliendo lo establecido en el decreto antes mencionado.

8.2.5 Compromiso N° 5

Tal como se sefialé en el EIA del Proyecto Original, capitulo 7 “Plan de Gestion Ambiental” relativo
al “Plan de Manejo”, el control de vectores es de gran relevancia para el Proyecto, ya que este
control permite evitar la presencia de depredadores de la especie Sterna lorata (gaviotin chico).
Por esto, en el Proyecto Original se ha comprometido el establecimiento de un adecuado control de
los residuos domésticos para evitar presencia de depredadores como perros y aves carrofieras,
principalmente jote (Cathartes aura) y Traro (Polyborus plancus), los cuales fueron identificados
como importantes fuentes de perturbacién del gaviotin chico, a través de los estudios realizados
por la Universidad de Antofagasta. Esta medida se hace extensiva a la actualizacién del Proyecto
objeto de la presente DIA, por lo cual se exigira al proveedor de los servicios de alimentacion
durante la etapa de construccién la acumulacion en contenedores cerrados y el traslado con una
frecuencia razonable que evite concentrar grandes cantidades de residuos en faenas.
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8.2.6 Compromiso N° 6

Tal como se sefiald en EIA del Proyecto Original, el area de influencia del proyecto se emplaza en
una amplia zona desértica denominada Pampa de Mejillones, la cual se constituye como uno de
los principales sitios de nidificacion de gaviotin chico en el pais. En el entorno inmediato al area de
proyecto, se identifican mdltiples sitios de nidificacion de acuerdo a los estudios de campo
realizados por la Fundacién para la Sustentabilidad del Gaviotin Chico, no obstante los sitios de
reproduccién4 mas cercanos al area de proyecto se encuentran distantes 20 km aprox. A partir del
modelo de propagacion de los niveles de presién sonora (Ver Anexo D), derivados de la operacion
de los equipos en la Planta de Fe-Mo, se prevé que los niveles de presion sonora alcanzaran
niveles bajo el umbral de 85dB (A) en el entorno del area de proyecto donde se localizan los sitios
de nidificacion, no constituyendo una perturbacién significativa del ecosistema, en virtud de lo
dispuesto en el documento: “Effects of Noise on Wildlife and Other Animals”, 1971 de la EPA, el
cual sefala una permisibilidad de hasta 85 dB como nivel de fondo.

No obstante, aln cuando se estima bajo el nivel de presién sonora, el Proyecto ha definido una
serie de medidas tendientes a mitigar el impacto del ruido, no solo en la operacién, sino que
también en la fase de construccion, las cuales se indican a continuacion:

®= Se exigira en las bases de licitaciébn para las obras de construccion que las empresas
contratistas entreguen un programa de mantenimiento preventivo y proactivo para los
vehiculos y maquinaria pesada.

= Los vehiculos a emplear en la obra deberan estar con revision técnica al dia.

®= En camiones se exigird estiba adecuada de carga y carrocerias en buen estado, para
minimizar ruidos molestos en el transporte.

Es importante sefialar que, en relacion al ruido, los estudios realizados por la Universidad de
Antofagasta sefialan que las actividades de los gaviotines parecen no afectarse por el ruido o por
el paso de vehiculos, no asi por la presencia de depredadores (perros, jotes).

8.2.7 Compromiso N° 7
El Proyecto contemplara en el disefio de la infraestructura que conforman edificios e instalaciones,

medidas tendientes a evitar el aposentamiento de aves. Antes de la construccion del proyecto se
presentara al Servicio Agricola y Ganadero las medidas contempladas.

“ Estudio Sobre la Distribucién y las Poblaciones del Gaviotin Chico o Chirrio, Estacién Reproductiva 2010-2011. Yerko A.
Vilina. Fundacion para la Sustentabilidad del Gaviotin Chico.
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8.2.8 Compromiso N° 8

El Proyecto incorporara en el disefio de las instalaciones, tales como cercas, sefalizaciones,
iluminacién e indicadores de la direccién y sentido del viento, sistemas para ahuyentar o evitar el
aposentamiento de fauna silvestre con énfasis en depredadores de Sterna lorata. Antes de la
construccion del Proyecto se presentara al Servicio Agricola y Ganadero las medidas
contempladas.
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CAPITULO 9
FIRMA DE LA DECLARACION

En la representacion en que comparezco, bajo juramento declaro que, en base a los antecedentes
presentados, el Proyecto “Actualizacién Proyecto Tratamiento Corporativo de Concentrado de
Molibdeno, CODELCO Chile”, cumple con la normativa ambiental vigente aplicable a su

ejecucion.

Firmado en Santiago, con fecha 23 de abril de 2012.

Juan Pablo Schaaffer Fabres
RUT: 10.373.614-5
REPRESENTANTE LEGAL
CODELCO CHILE
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